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Раздел 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Цель дисциплины – сформировать компетенции обучающихся в области 

применения необходимые математические методы для решения задач профессио-

нальной деятельности. 

Задачи дисциплины: 

 Рассмотреть основные свойства булевых и многозначных функций, 

различные подходы к построению алгоритмов и их применения при 

решении практических задач; 

 Раскрыть принципы оценки сложности алгоритмов. 

 Научить студентов решать практические задачи используя матема-

тическую логику и теорию алгоритмов.    

1.1. Компетенции выпускников, формируемые в результате освоения 

дисциплины «Математическая логика и теория алгоритмов» как часть пла-

нируемых результатов освоения образовательной программы 

код компетен-

ции 

формулировка компетенции 

ОПК ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 

ОПК-3 Способен использовать необходимые математические методы 

для решения задач профессиональной деятельности 

 

1.2 Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 
Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименование 

индикатора дости-

жения компетенции 

Планируемые результаты  

обучения по дисциплине 

 

ОПК-3. Способен 

использовать не-

обходимые мате-

матические мето-

ды для решения 

задач профессио-

нальной деятель-

ности; 

ИОПК-3.2. Анали-

зирует естественно-

научную сущность 

проблем, возника-

ющих в ходе про-

фессиональной дея-

тельности 

Знать:  

- алгебру высказываний и предикатов; 

-  основные понятия теории алгоритмов. 

Уметь:  

– применять теорию исчислений 

высказываний и предикатов 

тестированию программ; 

– составлять алгоритмы для решения 

различных конкретных задач. 

Владеть:  

 – навыками использования теории 

исчисления высказываний и предикатов 

для решения профессиональных задач; 

 – навыками использования теории алго-

ритмов для решения профессиональных 

задач. 
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1.3. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения дисциплины 
Код 

компе-

тенции 

Этапы формирования компетенций 

Тема 1. 

Выска-

зыва-

ния и 

логиче-

ские 

опера-

ции над 

ними. 

Тема 2. 

Форму-

лы ал-

гебры 

выска-

зыва-

ний. 

Тема 

3.  

Тав-

толо-

гия. 

При-

меры 

тавто-

логий. 

Тема 

4. 

При-

веден-

ная 

форма 

фор-

мулы. 

Тема 5. 

Дизъ-

юнк-

тивная и 

конъ-

юнк-

тивная 

нор-

мальные 

формы 

формул. 

Тема 

6. 

Пре-

дика-

ты и 

логи-

че-

ские 

опе-

рации 

над 

ними 

Тема 7. 

Кванто-

ры 

общно-

сти и 

суще-

ствова-

ния. 

Кван-

тифика-

ция 

преди-

катов. 

Тема 8. 

Равно-

силь-

ность 

формул 

в исчис-

лении 

преди-

катов. 

Тема 9. 

Правила 

равно-

сильных 

преоб-

разова-

ний в 

теории 

преди-

катов 

ОПК-

3 

+ + + + + + + + + 

 
Код 

компе-

тенции 

Этапы формирования компетенций 

Тема 

10. 

Буле-

вы 

функ-

ции и 

их 

обоб-

щения 

Тема 11.  

Прин-

цип ре-

золю-

ций для 

логики 

выска-

зываний 

и логи-

ки пре-

дикатов 

Тема 12.  

Свой-

ства, 

класси-

фикация, 

способы 

задания 

и этапы 

полного 

построе-

ния ал-

горитмов 

Тема 13. 

Алгорит-

мическая 

логика 

Ч.Хоара. 

Тема 14. 

Структу-

ра алго-

ритмиче-

ских ма-

шин По-

ста и 

Тьюринга 

Тема 15. 

Опера-

ции с 

машина-

ми 

Тьюрин-

га.Тезис 

Тьюрин-

га. 

Тема 

16. 

Поня-

тие 

слож-

ности 

вычис-

лений. 

Меры 

слож-

ности 

алго-

ритмов 

Тема 17. 

Класси-

фикация 

алгорит-

мов по 

сложно-

сти.. 

ОПК-3 + + + + + + + + 

 

 

Раздел 2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина Б1.О.31 «Математическая логика и теория алгоритмов» отно-

сится к обязательной части Блока 1 «Дисциплины» учебного плана направления 

подготовки 10.03.01 Информационная безопасность, профиля «Безопасность ав-

томатизированных систем». 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки по 

дисциплинам «Математический анализ», «Алгебра» и «Геометрия».  

Освоение данной дисциплины необходимо обучающемуся для изучения дисци-

плин «Основы программирования», «Дискретная математика», «Методы оптими-

зации», «Технологии и методы программирования» и «Криптографические мето-

ды защиты информации». 
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Раздел 3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий), на самостоятельную работу 

обучающихся и форму промежуточной аттестации 

Объем дисциплины в зачетных единицах составляет 3 зачетные единицы. 

Очная форма обучения 

Количество академических часов, выделенных на контактную работу обу-

чающихся с преподавателем (по видам учебных занятий), составляет 68 часов, в 

том числе: 

на занятия лекционного типа –  34 ч. 

на занятия семинарского типа – 34 ч. 

Количество академических часов, выделенных на самостоятельную работу 

обучающихся – 40 ч. 

Форма промежуточной аттестации: зачет. 

Очно-заочная форма обучения 

Количество академических часов, выделенных на контактную работу обу-

чающихся с преподавателем (по видам учебных занятий), составляет 64 часа, в 

том числе: 

на занятия лекционного типа –  17 ч. 

на занятия семинарского типа – 17 ч. 

Количество академических часов, выделенных на самостоятельную работу 

обучающихся – 74 ч. 

Форма промежуточной аттестации: зачет. 

 

 

 

 

 



Раздел 4. Содержание дисциплины, структурированное по темам с указанием отведенного на них количества акаде-

мических часов и видов учебных занятий. 

 

Очная форма обучения 

№ 

п/п 

Тема дисци-

плины 

Всего 

акаде-

миче-

ских 

часов 

В т.ч. 

занятия 

лекци-

онного 

типа 

В т.ч. занятия семинарского типа: Самостоятельная 

работа 

Форма текущего 

контроля успева-

емости 
семи-

нары 

Прак-

тиче-

ские 

занятия 

Лабораторные 

занятия (лабора-

торные работы, 

лабораторный 

практикум) 

Колло-

квиумы 

Иные аноло-

гичные за-

нятия 

1.  Высказы-

вания и ло-

гические 

операции 

над ними. 

6 2 - 2 - - - 2  Тестовые за-

дания; 

 Задачи.  

 Презентация. 

 Подготовка 

реферата 

2.  Формулы 

алгебры 

высказыва-

ний. 

6 2 - 2 - - - 2  Тестовые за-

дания; 

 Задачи.  

 Презентация. 

 Подготовка 

реферата 

3.  Тавтология. 

Примеры 

тавтологий. 

8 4 - 2 - - - 2  Тестовые за-

дания; 

 Задачи.  

 Презентация. 

 Подготовка 

реферата 
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4.  Приведен-

ная форма 

формулы. 

8 2 - 2 - - - 4  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата 

5.  

Дизъюнк-

тивная и 

конъюнк-

тивная 

нормаль-

ные формы 

формул. 

8 2 - 2 - - - 4  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата 

6.  Предикаты 

и логиче-

ские опера-

ции над 

ними. 

8 2 - 2 - - - 4  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата 
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7.  Кванторы 

общности и 

существо-

вания. 

Квантифи-

кация пре-

дикатов.  

6 2 - 2 - - - 2  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата 

8.  Равносиль-

ность фор-

мул в ис-

числении 

предикатов. 

6 2 - 2 - - - 2  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата 

9.  Правила 

равносиль-

ных преоб-

разований 

в теории 

предика-

тов. 

6 2 - 2 - - - 2  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата 
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10.  Булевы 

функции и 

их обобще-

ния. 

6 2 - 2 - - - 2  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата 

11.  Принцип 

резолюций 

для логики 

высказыва-

ний и логи-

ки преди-

катов. 

6 2 - 2 - - - 2  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата 

12.  Свойства, 

классифи-

кация, спо-

собы зада-

ния и этапы 

полного 

построения 

алгорит-

мов.  

6 2 - 2 - - - 2  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата 
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13.  Алгорит-

мическая 

логика 

Ч.Хоара. 

6 2 - 2 - - - 2  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата 

14.  Структура 

алгорит-

мических 

машин По-

ста и 

Тьюринга. 

6 2 - 2 - - - 2  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата 

15.  Операции с 

машинами 

Тьюрин-

га.Тезис 

Тьюринга.  

6 2 - 2 - - - 2  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата  
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16.  Понятие 

сложности 

вычисле-

ний. Меры 

сложности 

алгорит-

мовКлас-

сификация 

алгоритмов 

по сложно-

сти. 

6 2 - 0 - - - 4  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата  

17.  Зачет 

 

2 - - 2 - - - 0 - 

 ИТОГО: 108 34 - 34 - - - 
40  

 

Очно-заочная форма обучения 

№ 

п/п 

Тема дисци-

плины 

Всего 

акаде-

миче-

ских 

часов 

В т.ч. 

занятия 

лекци-

онного 

типа 

В т.ч. занятия семинарского типа: Самостоятельная 

работа 

Форма текущего 

контроля успева-

емости 
семи-

нары 

Прак-

тиче-

ские 

занятия 

Лабораторные 

занятия (лабора-

торные работы, 

лабораторный 

практикум) 

Колло-

квиумы 

Иные аноло-

гичные за-

нятия 

1.  Высказы-

вания и ло-

гические 

операции 

над ними. 

6 1 - 1 - - - 4  Тестовые за-

дания; 

 Задачи.  

 Презентация. 

 Подготовка 

реферата 
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2.  Формулы 

алгебры 

высказыва-

ний. 

6 1 - 1 - - - 4  Тестовые за-

дания; 

 Задачи.  

 Презентация. 

 Подготовка 

реферата 

3.  Тавтология. 

Примеры 

тавтологий. 

7 2 - 1 - - - 4  Тестовые за-

дания; 

 Задачи.  

 Презентация. 

 Подготовка 

реферата 

4.  Приведен-

ная форма 

формулы. 

6 1 - 1 - - - 4  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата 

5.  Дизъюнк-

тивная и 

конъюнк-

тивная 

нормаль-

ные формы 

формул. 

6 1 - 1 - - - 4  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 
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презентации. 

 Подготовка 

реферата 

6.  Предикаты 

и логиче-

ские опера-

ции над 

ними. 

6 1 - 1 - - - 4  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата 

7.  Кванторы 

общности и 

существо-

вания. 

Квантифи-

кация пре-

дикатов.  

6 1 - 1 - - - 4  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата 

8.  Равносиль-

ность фор-

мул в ис-

числении 

предикатов. 

6 1 - 1 - - - 4  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 
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презентации. 

 Подготовка 

реферата 

9.  Правила 

равносиль-

ных преоб-

разований 

в теории 

предика-

тов. 

6 1 - 1 - - - 4  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата 

10.  Булевы 

функции и 

их обобще-

ния. 

6 1 - 1 - - - 4  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата 

11.  Принцип 

резолюций 

для логики 

высказыва-

ний и логи-

ки преди-

катов. 

6 1 - 1 - - - 4  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 



16 
 

презентации. 

 Подготовка 

реферата 

12.  Свойства, 

классифи-

кация, спо-

собы зада-

ния и этапы 

полного 

построения 

алгорит-

мов.  

8 1 - 1 - - - 6  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата 

13.  Алгорит-

мическая 

логика 

Ч.Хоара. 

8 1 - 1 - - - 6  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата 

14.  Структура 

алгорит-

мических 

машин По-

ста и 

Тьюринга. 

8 1 - 1 - - - 6  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 
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презентации. 

 Подготовка 

реферата 

15.  Операции с 

машинами 

Тьюрин-

га.Тезис 

Тьюринга.  

8 1 - 1 - - - 6  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата  

16.  Понятие 

сложности 

вычисле-

ний. Меры 

сложности 

алгорит-

мовКлас-

сификация 

алгоритмов 

по сложно-

сти. 

7 1 - 0 - - - 6  Выполнение 

тестовых за-

даний. 

 Решение за-

дач.  

 Подготовка 

презентации. 

 Подготовка 

реферата  

17.  Зачет 

 

2 - - 2 - - - 0 - 

 ИТОГО: 108 17 - 17 - - - 
74  

 



Раздел 5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины 

№ 

п/п 

Автор Название основной и 

дополнительной учеб-

ной  литературы, необ-

ходимой для освоения 

дисциплины 

Выходные дан-

ные  

Количество 

экземпляров в 

библиотеке 

ДГУНХ/адрес 

доступа 

I. Основная учебная литература 

1.  - Математическая логика 

и теория алгоритмов: 

учебное пособие  

Ставро-

поль:СКФУ, 

2017. -418с. 

http://biblioclub

.ru/index.php?p

age=book&id=4

67015 

2.  Зюзьков В. 

М..  

 

Математическая логика 

и теория алгоритмов: 

учебное пособие  

Томск: Эль Кон-

тент,2015. -236 с. 

http://biblioclub

.ru/index.php?p

age=book&id=4

80935 

3.  Перемитина 

Т.О. 

 

Математическая логика 

и теория алгоритмов  

Министерство 

образования и 

науки Российской 

Федерации, Том-

ский Государ-

ственный Уни-

верситет Систем 

Управления и Ра-

диоэлектроники 

(ТУСУР). – 

Томск : ТУСУР, 

2016. – 132 с. 

http://biblioclub

.ru/index.php?p

age=book&id=4

80886 

II. Дополнительная учебная литература 

А) Дополнительная учебная литература 

1.  - Математическая логика и 

теория алгоритмов  

Министерство 

образования РФ и 

др. – Ставрополь 

: СКФУ, 2017. – 

418 с.  

http://biblioclub

.ru/index.php?p

age=book&id=4

67015 

2.  Балюкевич 

Э.Л. 

 

Математическая логика и 

теория алгоритмов 

Москва : 

Евразийский от-

крытый институт, 

2009. – 189 с. 

http://biblioclub

.ru/index.php?p

age=book&id=9

3166 

3.  Судопла-

тов С. В. , О

вчиннико-

ва Е. В. 

 

Математическая логика и 

теория алгоритмов:  

 

Учеб-

ник/Новосибирск:

 НГТУ, 2012. – 

254 с. 

http://biblioclub

.ru/index.php?p

age=book&id=1

35676 

В) Периодические издания 

1.  Научный журнал «Прикладная дискретная математика». 

2.  Информатика и безопасность. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467015
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467015
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467015
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467015
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480935
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480935
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480935
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480935
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480886
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480886
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480886
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480886
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467015
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467015
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467015
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467015
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=93166
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=93166
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=93166
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=93166
https://biblioclub.ru/index.php?page=author_red&id=38543
https://biblioclub.ru/index.php?page=author_red&id=38543
https://biblioclub.ru/index.php?page=author_red&id=38543
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=135676
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=135676
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=135676
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=135676
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3.  Рецензируемый научный журнал «Проблемы информационной безопасно-

сти». 

 

Раздел 6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индиви-

дуальным неограниченным доступом к одной или нескольким электронно-

библиотечным системам и к электронной информационно-образовательной среде 

университета (http://e-dgunh.ru). Электронно-библиотечная система  и электронная 

информационно-образовательная среда обеспечивает возможность доступа обуча-

ющегося из любой точки, в которой имеется доступ к информационно-

телекоммуникационной сети "Интернет", как на территории университета, так и вне 

ее. 

Для самостоятельного изучения материала и ознакомления с регламентирую-

щими документами и текущей практикой в области менеджмента информационной 

безопасности, рекомендуется использовать следующие Интернет-ресурсы: 

1. http://www.math.ru/lib/ -Электронная библиотека  

2. http://allsummary.ru - Конспекты лекций по техническим, экономическим и 

юридическим предметам. 

 

Раздел 7. Перечень лицензионного программного обеспечения, информацион-

ных справочных систем и профессиональных баз данных 

7.1. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспече-

ние, в том числе отечественного производства 

 Windows 10 

 Microsoft Office Professional 

 Adobe Acrobat Reader DC 

 VLC Media player 

 7-zip  

7.2. Перечень информационных справочных систем: 

 информационно справочная система «КонсультантПлюс». 

7.3.Перечень профессиональных баз данных: 

 Научная электронная библиотека https://elibrary.ru. 
 

Раздел 8. Описание материально-технической базы, необходимой для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине 

Для преподавания дисциплины «Математическая логика и теория алгоритмов» 

используются следующие специальные помещения и учебные аудитории: 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий № 3.1 (Россия, Рес-

публика Дагестан, 367008, г. Махачкала, ул. Джамалутдина Атаева, дом 5, 

учебный корпус № 2 литер «В») 

Перечень основного оборудования: 

Комплект специализированной мебели. 

Доска меловая. 

http://e-dgunh.ru/
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Набор демонстрационного оборудования: проектор, персональный компьютер 

(моноблок) с доступом к сети Интернет и корпоративной сети университета, ЭБС 

«Университетская библиотека ONLINE» (www.biblioclub.ru), ЭБС «ЭБС Юрайт» 

(www.urait.ru). 

Перечень учебно-наглядных пособий: 

Комплект наглядных материалов (баннеры, плакаты); 

Комплект электронных иллюстративных материалов (презентации, видеоро-

лики). 

Помещение для самостоятельной работы № 4.5 (Россия, Республика Даге-

стан, 367008, г. Махачкала, ул. Джамалутдина Атаева, дом 5, учебный корпус № 

2 литер «В») 

Перечень основного оборудования: 

Персональные компьютеры с доступом к сети «Интернет» и в электронную 

информационно-образовательную среду – 19 ед. 

Помещение для самостоятельной работы № 1-1 (Россия, Республика Даге-

стан, 367008, г. Махачкала, ул. Джамалутдина Атаева, дом 5, учебный корпус № 

1) 

Перечень основного оборудования: 

Персональные компьютеры с доступом к сети «Интернет» и в электронную 

информационно-образовательную среду – 60 ед. 

  

Раздел 9. Образовательные технологии 

Образовательные технологии, используемые при проведении учебных занятий 

по дисциплине «Математическая логика и теория алгоритмов», обеспечивают раз-

витие у обучающихся навыков разработки алгоритмов, их реализации. 

На занятиях лекционного типа применяются такие методы обучения как 

Управляемая дискуссия, Проблемная лекции. 

На практических занятиях, целью которых является приобретение учащимися 

определенных практических умений, научить их аналитически мыслить, уметь при-

нимать верные решения в различных ситуациях эффективными будут такие методы 

как разбор задач, компьютерный практикум. 

Доля  освоения дисциплины «Математическая логика и теория алгоритмов» 

используются также  внеаудиторная работа в форме обязательных консультаций и 

индивидуальных занятий со студентами (помощь в понимании тех или иных моде-

лей и концепций, подготовка рефератов и эссе, а также тезисов для студенческих 

конференций и т.д.). 
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