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НАЗНАЧЕНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 
Оценочные материалы составляются для текущего контроля успеваемо- 

сти (оценивания хода освоения дисциплин), для проведения промежуточной  

аттестации (оценивания промежуточных и окончательных результатов обу- 

чения по дисциплине) обучающихся по дисциплине «Техническая механи- 

ка» на соответствие их учебных достижений поэтапным требованиям обра- 

зовательной программы среднего профессионального образования 08.02.01  

Строительство и эксплуатация зданий и сооружений 

Оценочные материалы по дисциплине «Техническая механика» вклю- 

чают в себя: перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения ООП СПО; описание показателей и критериев оценива- 

ния компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал 

оценивания; типовые контрольные задания или иные материалы, необходи- 

мые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, ха- 

рактеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

ООП СПО; методические материалы, определяющие процедуры оценивания  

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих эта- 

пы формирования компетенций. 

Оценочные материалы сформированы на основе ключевых принципов  

оценивания: 

– валидности: объекты оценки должны соответствовать поставленным  

целям обучения; 

– надежности: использование единообразных стандартов и критериев  

для оценивания достижений; 

– объективности: разные обучающиеся должны иметь равные возмож- 

ности для достижения успеха. 

Основными параметрами и свойствами оценочных материалов являют- 

ся: 

– предметная направленность (соответствие предмету изучения кон- 

кретной дисциплины); 

– содержание (состав и взаимосвязь структурных единиц, образующих  

содержание теоретической и практической составляющих дисциплины); 

– объем (количественный состав оценочных материалов); 

– качество оценочных материалов в целом, обеспечивающее получение  

объективных и достоверных результатов при проведении контроля с различ- 

ными целями. 
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I. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ 

ИХ ФОРМИРОВАНИЯ 

 
1.1. Перечень формируемых компетенций 

 

 
 

код 

компе- 

тенции 

 
формулировка компетенции 

 ОБЩИЕ КОМПЕТЕНЦИИ 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной дея- 

тельности, применительно к различным контекстам 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и ин- 

терпретации информации и информационные технологии 

для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессио- 

нальное и личностное развитие, предпринимательскую дея- 

тельность в профессиональной среде, использовать знания 

по финансовой грамотности в различных жизненных ситуа- 

циях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и 

команде 

 ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПК1.1 Подбирать наиболее оптимальные решения из строитель- 

ных конструкций и материалов, разрабатывать узлы и детали  

конструктивных элементов зданий и сооружений в соответ- 

ствии с условиями эксплуатации и назначения 

ПК 1.2 Выполнять расчеты и конструирование строительных кон- 

струкций 
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1.2 КОМПОНЕНТНЫЙ СОСТАВ КОМПЕТЕНЦИЙ 
 
 

Код и формули- 

ровка компетенций 

Компонентный состав компетенций 

 знать: уметь: иметь 

практиче- 
ский навык: 

ОК 01. Выбирать 

способы решения за- 

дач профессиональ- 
ной деятельности 

применительно к 

различным контек- 

стам 

З1 актуальный 

профессиональ- 

ный и социальный 
контекст, в кото- 

ром приходится 

работать и жить; 

З2 основные ис- 

точники инфор- 

мации и ресурсы 
для решения задач 

и проблем в про- 

фессиональном 

и/или социальном 

контексте; 

З3 алгоритмы 
выполнения работ 

в профессиональ- 

ной и смежных 

областях; 

З4 методы ра- 

боты в професси- 
ональной и смеж- 

ных сферах; 

З5 структуру 

плана для реше- 

ния задач; 
З6 порядок 

оценки результа- 

тов решения задач 

профессиональной 

деятельности 

У1 распозна- 

вать задачу и/или 

проблему в про- 
фессиональном 

и/или социальном 

контексте; анали- 

зировать задачу 

и/или проблему и 

выделять её со- 
ставные части; 

У2 определять 

этапы решения за- 

дачи; 

У3 составить 

план действия; 
определить необ- 

ходимые ресурсы; 

У4 владеть ак- 

туальными мето- 

дами работы в 

профессиональной 
и смежных сфе- 

рах; 

У5 реализовать 

составленный 

план; 
У6 оценивать 

результат и по- 

следствия своих 

действий (само- 

стоятельно или с 
помощью настав- 

ника) 

 

ОК 02. 
Использовать со- 

временные средства 

поиска, анализа и ин- 

З7 номенкла- 
тура информаци- 

онных источников 

применяемых в 

У7 определять 
задачи для поиска 

информации; 

определять необ- 
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терпретации инфор- 

мации и информаци- 

онные технологии 

для выполнения за- 
дач профессиональ- 

ной деятельности 

профессиональной 

деятельности; 

З8 приемы 

структурирования 

информации; 

З9 формат 

оформления ре- 

зультатов поиска 

информации 

ходимые источни- 

ки информации; 
У8 планировать 

процесс поиска; 

структурировать 

получаемую ин- 

формацию; 
У9 выделять 

наиболее значи- 

мое в перечне ин- 

формации; оцени- 

вать практиче- 

скую значимость 
результатов поис- 

ка; оформлять ре- 

зультаты поиска 

 

ОК 03 
Планировать и ре- 

ализовывать соб- 
ственное профессио- 

нальное и личност- 

ное развитие, пред- 

принимательскую 

деятельность в про- 

фессиональной сре- 
де, использовать зна- 

ния по финансовой 

грамотности в раз- 

личных жизненных 

ситуациях 

З10 содержание 

актуальной нор- 

мативно-правовой 

документации; 
З11 современ- 

ная научная и 

профессиональная 

терминология; 

З12 возможные 

траектории про- 
фессионального 

развития и само- 

образования 

У10 определять 

актуальность нор- 

мативно-правовой 

документации в 
профессиональной 

деятельности; 

У11 применять 

современную 

научную профес- 

сиональную тер- 
минологию; 

У12 определять 

и выстраивать 

траектории про- 

фессионального 

развития и само- 
образования 

 

 
 
 
 

ОК 04. Эффектив- 

но взаимодейство- 

вать и работать в 

коллективе и ко- 

манде 

З13 психоло- 

гические основы 

деятельности 

коллектива, пси- 

хологические 
особенности 

личности; 

У13 организо- 
вывать работу 

коллектива  и ко- 

манды; 
взаимодейство- 

вать с коллегами, 

руководством, 

клиентами в ходе 
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  профессиональной 

деятельности 

 

ПК 1.1. Подби- 

рать наиболее оп- 
тимальные реше- 

ния из строитель- 

ных конструкций 

и материалов, раз- 

рабатывать узлы и 

детали конструк- 
тивных элементов 

зданий и сооруже- 

ний в соответ- 

ствии с условиями 

эксплуатации и 

назначениями 

314 виды и 

свойства основ- 
ных строитель- 

ных материалов, 

изделий и кон- 

струкций; 

З15 конструк- 

тивные элементы 
зданий, основ- 

ные узлы сопря- 

жений конструк- 

ций зданий; 

З 16 типы 

нагрузок и виды 
опор строитель- 

ных конструк- 

ций. 

У14 подбирать 

строительные кон- 
струкции для раз- 

работки архитек- 

турно – строи- 

тельных чертежей; 

У 15 выполнять 

теплотехнический 
расчет ограждаю- 

щих конструкций; 

У 16 определять 

глубину заложе- 

ния фундамента; 

Подбор 

строительных 

конструкций и 

материалов; 
Разработка 

узлов и деталей 

конструктивных 
элементов зда- 

ний. 

ПК 1.2. Выпол- 

нять расчеты и 

конструирование 

строительных 
конструкций 

З17 междуна- 

родные стандар- 

ты по проекти- 

рованию строи- 
тельных кон- 

струкций, в том 

числе, информа- 

ционное модели- 

рование зданий 

(ВИМ техноло- 
гии); 

У 17 выполнять 

расчеты нагрузок, 

действующих на 

конструкцию; 
У18 строить 

расчетную схему 

конструкции по 

конструктивной 

схеме; 

У19 выполнять 
статический рас- 

чет; 

У20 проверять 

несущую способ- 

ность конструк- 

ций; 
У 21 подбирать 

сечение элемента 

от приложенных 

нагрузок; 

У22 выполнять 

расчеты элементов 
конструкции 

выполнения 

расчетов по про- 

ектированию 

строительных 
конструкций, 

оснований 
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1.3 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения. 

 
 Этапы формирования компетенций 
 Тема 1.1. Тема 1.2. «Мо- Тема 1.2. Тема 1.4. Тема 2.1. 
 «Основные мент силы от- «Основная «Центр па- «Кинемати- 
 понятия и носительно точ- теорема раллельных ка точки» 

Код компе- 
тенций 

аксиомы 

статики. 

Сходящая- 

ки, оси. Вектор- 

ный момент си- 

лы. Пара сил и 

статики и 

уравнения 

равнове- 

сил, цент тя- 

жести твер- 

дого тела» 

 

 ся система ее момент. Эк- сия. Силы   

 сил.» вивалентность трения.   

  пар сил» Равновесие   

   системы   

   тел»   

ОК01 + + + + + 

ОК02 + + + + + 

ОК03 + + + + + 

ОК04 + + + + + 

ПК 1.1   +   

ПК 1.2   +   

 

 
 

 

 

 

Код компе- 

тенций 

Этапы формирования компетенций 
Тема 2.2. 

«Кинемати- 

ка твердого 

тела. Про- 

стейшие 

движения 

твердого те- 

ла» 

Тема 2.3. 

«Слож- 

ное дви- 

жение 

токи» 

Тема 3.1. «Ди- 

намика матери- 

альной точки. 

Случаи инте- 

грируемости 

уравнений дви- 

жения 

Тема 3.4. 

«Динамика 

механиче- 

ской систе- 

мы. Общие 

теоремы ди- 

намики точ- 

ки и механи- 

ческой си- 

стемы» 

Тема 4.1. 

«Основные 

положения, 

гипотезы и 

допуще- 

ния» 

ОК01 + + + + + 

ОК02 + + + + + 

ОК03 + + + + + 

ОК04 + + + + + 

ПК 1.1     + 

ПК 1.2     + 
 

 
 

Код компе- 

тенций 

Этапы формирования компетенций 
Тема 4.2. «Гео- 

метрические ха- 

рактеристики 

Тема 4.3. 

«Центральное 

растяжение и 

Тема 4.4. 

«Методы 

расчета 

Тема 

4.5. 

«Сдвиг 

Тема 4.6. 

«Прямой 

изгиб бру- 
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 поперечных се- 

чений» 

сжатие стерж- 

ней. Механи- 

ческие харак- 

теристики ма- 

териалов» 

стержней и 

стержневых 

систем на 

прочность и 

жесткость 

при цен- 

тральном 

растяжении 

и сжатии» 

и круче- 

ние 

круглого 

стержня. 

Расчеты 

на срез и 

смятие» 

са. Метод 

начальных 

парамет- 

ров. По- 

строение 

эпюр внут- 

ренних си- 

ловых фак- 

торов» 

ОК01 + + + + + 

ОК02 + + + + + 

ОК03 + + + + + 

ОК04 + + + + + 

ПК 1.1 + + + +  

ПК 1.2 + + + +  

 

Код компе- 

тенций 

Тема 4.7. 

«Устойчивость 

центрально- 

сжатых стерж- 

ней» 

ОК01 + 

ОК02 + 

ОК03 + 

ОК04 + 

ПК 1.1 + 

ПК 1.2 + 
 

 

 
 

II. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ 

КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ,  

ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ 

 
2.1 Структура фонда оценочных средств для текущего контроля и проме- 

жуточной аттестации 
 
 

№ контролируемые код кон- планируемые Наименование оценочного 

п/п разделы, темы дис- 

циплины 

троли- 

руемой 

результаты 

обучения 

средства 

текущий кон- промежу- 

  компе- (знать, уметь, троль точная атте- 

  тенции владеть), ха-  стация 

  или ее рактеризующие   

  части этапы форми-   



10  

   рования компе- 

тенций 

  

1 
Тема 1.1. 

«Основные по- 

нятия и аксиомы 

статики. Сходя- 

щаяся система 

сил.» 

ОК1, 

ОК2, 

ОК3, 

ОК4 

З1, З3, З5, З6 

У1, У2, У4, 

У6, 

З8, З9, У7, 

У9 

З11, У11, 

З14, У14 

Опрос, тест ДЗ№1 

2 
Тема 1.2. 

«Момент силы. 

Пара сил и ее 

момент. Эквива- 

лентность пар 

сил» 

ОК1, 

ОК2, 

ОК3, 

ОК4 

З1, З3, З5, З6 

У1, У2, У4, 

У6, 

З8, З9, У7, 

У9 

З11, У11, 

З14, У14 

Опрос, тест  

3 Тема 1.3. «Ос- 

новная теорема 

статики и урав- 

нения равнове- 

сия. Силы тре- 

ния. Равновесие 

системы тел» 

ОК1, 

ОК2, 

ОК3, 

ОК4 

З1, З3, З5, З6 

У1, У2, У4, 

У6, 

З8, З9, У7, 

У9 

З11, У11, 

З14, У14 

Опрос, тест ДЗ№ 2 

4 
Тема 1.4. «Центр 

параллельных 

сил, цент тяже- 

сти твердого те- 

ла» 

ОК1, 

ОК2, 

ОК3, 

ОК4 

З1, З3, З5, З6 

У1, У2, У4, 

У6, 

З8, З9, У7, 

У9 

З11, У11, 

З14, У14 

Опрос, тест ДЗ№3 

КР№1 

5 Тема 2.1. 

«Кинематика 

точки» 

ОК2 З7, З8, У7, 

У9 

Опрос, тест ДЗ №4 

6 
Тема 2.2. 

«Кинематика 

твердого тела. 

Простейшие 

движения твер- 

дого тела» 

ОК1, 

ОК2, 

ОК3, 

ОК4 

З1, З3, З5, З6 

У1, У2, У4, 

У6, 

З8, З9, У7, 

У9 

З11, У11, 

З14, У14 

Опрос, тест КР№2 
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7 

Тема 2.3. 

«Сложное дви- 

жение токи» 

ОК2, 

ОК3 

З7, З8, У7, 

У9 

З11, У11 

Опрос, тест  

 
 

 
8 

Тема 3.1. 

«Динамика  ма- 

териальной точ- 

ки. Случаи инте- 

грируемости 

уравнений дви- 

жения» 

ОК1, 

ОК2, 

З1, З3, З5, З6 

У1, У2, У4, 

У6, 

З7, З8, У7, 

У9 

Опрос, тест Экзамена- 

ционные 

вопросы 

9 Тема 3.2. 

«Динамика ме- 

ханической си- 

стемы. Общие 

теоремы дина- 

мики точки и 

механической 

системы» 

ОК1, 

ОК2, 

ОК3, 

ОК4 

З1, З3, З5, З6 

У1, У2, У4, 

У6, 

З8, З9, У7, 

У9 

З11, У11, 

З14, У14 

Опрос, тест Экзамена- 

ционные 

вопросы 

10  
Тема 4.1. 

«Основные по- 

ложения, гипо- 

тезы и допуще- 

ния» 

ОК1, 

ОК2, 

ОК3, 

ОК4 

З1, З3, З5, З6 

У1, У2, У4, 

У6, 

З8, З9, У7, 

У9 

З11, У11, 

З14, У14 

Опрос, тест  

11  

Тема 4.2. 

«Геометриче- 

ские характери- 

стики  попереч- 

ных сечений» 

ОК1, 

ОК2, 

ПК1.1, 

ПК1.2 

З1, З3, З5, З6 

У1, У2, У4, 

У6, 

З14, З15, З16 

У15, У16 

З17, З18, 

У17, У18, 

У19, У21 

Опрос, тест ДЗ№ 5 

12 Тема 4.3. 

«Центральное 

растяжение и 

сжатие стерж- 

ней. Механиче- 

ские характери- 

стики материа- 

ОК1, 

ОК2, 

ПК1.1, 

ПК1.2 

З1, З3, З5, З6 

У1, У2, У4, У6, 

З14, З15, З16 

У15, У16 

З17, З18, 

У17, У18, У19, 

У20 

Опрос, тест ДЗ№6, 
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 лов»     

13 Тема 4.4. «Ме- 

тоды расчета 

стержней и 

стержневых си- 

стем на проч- 

ность и жест- 

кость при цен- 

тральном растя- 

жении и сжа- 

тии» 

ОК1, 

ОК2, 

ПК1.1, 

ПК1.2 

З1, З3, З5, З6 

У1, У2, У4, У6, 

З14, З15, З16 

У15, У16 

З17, З18, 

У17, У18, У19, 

У20 

Опрос, тест КР№3 

14 
Тема 4.5. «Сдвиг 

и кручение 

круглого стерж- 

ня. Расчеты на 

срез и смятие» 

ОК1, 

ОК2, 

ПК1.1, 

ПК1.2 

З1, З3, З5, З6 

У1, У2, У4, У6, 

З14, З15, З16 

У15, У16 

З17, З18, 

У17, У18, У19, 

У20 

Опрос, тест  

15 Тема 4.6. «Пря- 

мой изгиб бруса. 

Метод  началь- 

ных параметров. 

Построение 

эпюр силовых 

факторов» 

ОК1, 

ОК2, 

ПК1.1, 

ПК1.2 

З1, З3, З5, З6 

У1, У2, У4, У6, 

З14, З15, З16 

У15, У16 

З17, З18, 

У17, У18, У19, 

У20 

Опрос, тест ДЗ№6, 

КР№4 

16 Тема 4.7. 

«Устойчивость 

центрально- 

сжатых стерж- 

ней» 

ОК1, 

ОК2, 

ПК1.1, 

ПК1.2 

З1, З3, З5, З6 

У1, У2, У4, У6, 

З17, З18, 

У17,У18, 

У19,У20, 

Опрос, тест ДЗ№7 

      

 
 

 
 
 
 

2.2 КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧЫХ 

ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ ПО ВИДАМ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 
ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 
 

№ наименование характеристика оценочного Представле- 
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п/п оценочного сред- 

ства 

средства ние оценочного 

средства в фон- 

де 

УСТНЫЕ ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

1 собеседование, 

устный опрос 

Средство контроля, органи- 

зованное как специальная беседа 

преподавателя с обучающимся на 

темы, связанные с изучаемой 

дисциплиной, и рассчитанное на 

выяснение объема знаний обуча- 

ющегося по определенному раз- 

делу, теме, проблеме и т.п. 

Вопросы по 

темам/разделам 

дисциплины 

2. Доклад, сооб- 

щение 

Продукт самостоятельной 

работы обучающегося, представ- 

ляющий собой публичное вы- 

ступление по представлению по- 

лученных результатов решения 

определенной учебно- 

практической, учебно- 

исследовательской или научной 

темы 

Темы докла- 

дов, сообще- 

ний 

ПИСЬМЕННЫЕ ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

3 Реферат, 

Интернет - об- 

зор 

Продукт самостоятельной 

работы обучающегося, представ- 

ляющий собой краткое изложение 

в письменном виде полученных 

результатов теоретического ана- 

лиза определенной научной 

(учебно-исследовательской) темы 

Умение грамотно подобрать 

материал по данной теме в ин- 

формационном пространстве 

Темы рефе- 

ратов 

4 Тест Система стандартизирован- 

ных заданий, позволяющая авто- 

матизировать процедуру измере- 

ния уровня знаний и умений обу- 

чающегося. 

Фонд тесто- 

вых заданий 

5 Контрольная Средство проверки умений комплект 
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 работа применять полученные знания для 

решения задач определенного ти- 

па по теме или разделу 

контрольных 

заданий по ва- 

риантам 

6 Задача Это средство раскрытия 

связи между данными и искомым, 

заданные условием задачи, на ос- 

нове чего надо  выбрать, 

а затем выполнить определенные 

действия, ответить на ряд вопро- 

сов. 

Для расчетных задач – это 

умение выполнить последова- 

тельность определения всех тре- 

буемых характеристик элемента 

сооружения по заданному алго- 

ритму 

задания по 

темам 

 
 

КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ ОТВЕТОВ НА УСТНЫЕ ВО- 

ПРОСЫ 
 
 

№ 

п/п 

критерии оценивания коли- 

чество 

баллов 

оцен- 

ка/зачет 

1 1) полно и аргументированно отвечает 

по содержанию задания; 

2) обнаруживает понимание материала,  

может обосновать свои суждения, приме- 

нить знания на практике, привести необ- 

ходимые примеры не только по учебнику,  

но и самостоятельно составленные; 

3) излагает материал последовательно и 

правильно. 

 
 

 

 
10 

отлично 

2 дает ответ, удовлетворяющий тем же 

требованиям, что и для оценки «5», но до- 

пускает 1-2 ошибки, которые сам же ис- 

правляет. 

 

8 

хорошо 

3 обнаруживает знание и понимание 

основных положений данного задания, но: 

1) излагает материал неполно и допус- 

 
5 

удовле- 

творитель- 

но 
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 кает неточности в определении понятий 

или формулировке правил; 

2) не умеет достаточно глубоко и дока- 

зательно обосновать свои суждения и при- 

вести свои примеры. 

  

4 обнаруживает незнание ответа на со- 

ответствующее задание, допускает ошиб- 

ки в формулировке определений и правил,  

искажающие их смысл, беспорядочно и 

неуверенно излагает материал; отмечают- 

ся такие недостатки в подготовке студен- 

та, которые являются серьезным препят- 

ствием к успешному овладению последу- 

ющим материалом. 

 

 

 

 
0 

неудо- 

влетвори- 

тельно 

 

 

КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ТЕСТИРОВА- 

НИЯ 
 
 

№ п/п тестовые нормы: 

% правильных отве- 

тов 

количе- 

ство баллов 

(условно) 

Оценка/ 

зачет 

1 90-100 % 9-10 
Отлично 

2 
80-89% 

 
7-8 

Отлично/ 

хорошо 

3 70-79% 5-6 
хорошо 

4 
60-69% 

 
3-4 

Хорошо/ 

удовлетворительно 

5 50-59% 1-2 
удовлетворительно 

6 
менее 50% 

 
0 

неудовлетворитель- 

но 

 

 
КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ РЕШЕНИЯ ЗА- 

ДАЧ 
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№ 

п/п 

Критерии оценивания количе- 

ство бал- 

лов 

Оценка/ 

зачет 

1 Полное верное решение. В 

логическом рассуждении и 

решении нет ошибок, задача 

решена рациональным спосо- 

бом. Получен правильный 

ответ. Ясно описан способ 

решения. 

 
9-10 

Отлично 

2 Верное решение, но имеют- 

ся небольшие недочеты, в це- 

лом не влияющие на решение, 

такие как небольшие логиче- 

ские пропуски, не связанные с 

основной идеей решения. Ре- 

шение оформлено не вполне 

аккуратно, но это не мешает 

пониманию решения. 

 

 
7-8 

Отлично/ 

хорошо 

3 Решение в целом верное. В 

логическом рассуждении и 

решении нет существенных 

ошибок, но задача решена не- 

оптимальным способом или 

допущено не более двух не- 

значительных ошибок. В ра- 

боте присутствуют арифмети- 

ческая ошибка, механическая 

ошибка или описка при пере- 

писывании выкладок или от- 

вета, не исказившие экономи- 

ческое содержание ответа. 

 

 
5-6 

хорошо 

4 В логическом рассуждении 

и решении нет ошибок, но до- 

пущена существенная ошибка 

в математических расчетах. 

При объяснении сложного 

экономического явления ука- 

заны   не   все   существенные 

 

 
3-4 

Хорошо/ 

удовлетворитель- 

но 
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 факторы.   

5 Имеются существенные  

ошибки в логическом рассуж- 

дении и в решении. Рассчи- 

танное значение искомой ве- 

личины искажает экономиче- 

ское содержание ответа. Дока- 

заны вспомогательные утвер- 

ждения, помогающие в реше- 

нии задачи. 

 

 
2-3 

удовлетворитель- 

но 

6 Рассмотрены отдельные  

случаи при отсутствии реше- 

ния. Отсутствует окончатель- 

ный численный ответ (если он 

предусмотрен в задаче). Пра- 

вильный ответ угадан, а вы- 

строенное под него решение - 

безосновательно. 

 

 
1 

неудовлетвори- 

тельно 

7 Решение неверное или от- 

сутствует. 

0  

 
 

 

 

КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ РЕФЕРАТОВ 
 
 

№ 

п/п 

критерии оценивания количе- 

ство бал- 

лов 

оценка/зачет 

1 выполнены все требования к 

написанию и защите реферата: 

обозначена проблема и обосно- 

вана её актуальность, сделан 

краткий анализ различных точек 

зрения на рассматриваемую про- 

блему и логично изложена соб- 

ственная позиция, сформулиро- 

ваны выводы, тема раскрыта 

полностью, выдержан объём, со- 

блюдены требования к внешнему 

оформлению, даны правильные 

9-10 

баллов 

Отлично 
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 ответы на дополнительные во- 

просы. 

  

2 основные требования к рефе- 

рату и его защите выполнены, но 

при этом допущены недочеты. В 

частности, имеются неточности в 

изложении материала; отсутству- 

ет логическая последователь- 

ность в суждениях; не выдержан 

объем реферата; имеются упуще- 

ния в оформлении; на дополни- 

тельные вопросы при защите да- 

ны неполные ответы. 

7-8 бал- 

лов 

хорошо 

3 имеются существенные от- 

ступления от требований к рефе- 

рированию. В частности: тема 

освещена лишь частично; допу- 

щены фактические ошибки в со- 

держании реферата или при отве- 

те на дополнительные вопросы. 

4-6 бал- 

лов 

удовлетворитель- 

но 

4 тема освоена лишь частич- 

но; допущены грубые ошибки в  

содержании реферата или при 

ответе на дополнительные во- 

просы; во время защиты отсут- 

ствует вывод. 

0-3 бал- 

лов 

неудовлетвори- 

тельно 

 

КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ ДОМАШНЕГО ЗАДАНИЯ 
 
 

№ 

 
п/п 

критерии оценивания количе- 

ство баллов 

 
1 

Задание выполнено полностью: цель домашнего зада- 

ния успешно достигнута; основные понятия выделены; 

наличие схем, графическое выделение особо значимой 

информации; работа выполнена в полном объёме. 

 

9-10 

2 Задание выполнено: цель выполнения домашнего зада- 

ния достигнута; наличие правильных эталонных ответов; 

однако работа выполнена не в полном объёме. 

 
8-7 

3 Задание выполнено частично: цель выполнения до- 6-5 
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 машнего задания достигнута не полностью; многочислен- 

ные ошибки снижают качество выполненной работы. 

 

4 Задание не выполнено, цель выполнения домашнего 

задания не достигнута. 
менее 5 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 
 
 

№ 

п/п 

критерии оценивания коли- 

чество 

баллов 

Оцен 

ка 

 
1 

Исключительные знания, абсолютное пони- 

мание сути вопросов, безукоризненное знание ос- 

новных понятий и положений, логически и лекси- 

чески грамотно изложенные, содержательные, ар- 

гументированные и исчерпывающие ответы 

19-20 5 

2 Глубокие знания материала, отличное пони- 

мание сути вопросов, твердое знание основных 

понятий и положений по вопросам, структуриро- 

ванные, последовательные, полные, правильные 

ответы 

17-18 4 

3 Глубокие знания материала, правильное по- 

нимание сути вопросов, знание основных понятий 

и положений по вопросам, содержательные, пол- 

ные и конкретные ответ на вопросы. Наличие не- 

существенных или технических ошибок 

15-16 4 

4 Твердые, достаточно полные знания, хорошее 

понимание сути вопросов, правильные ответы на  

вопросы, минимальное количество неточностей, 

небрежное оформление 

13-14 4 

5 Недостаточно полные знания, по сути верное 

понимание вопросов, в целом правильные ответы 

на вопросы, наличие неточностей, небрежное 

11-12 3 
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 оформление   

6 Общие знания, недостаточное понимание сути 

вопросов, наличие большого числа неточностей, 

небрежное оформление 

7-10 3 

7 Поверхностные знания, наличие грубых оши- 

бок, отсутствие логики изложения материала 

5-6 2 

8 Непонимание сути, большое количество грубых 

ошибок, отсутствие логики изложения материала 

3-4 2 

9 Не дан ответ на поставленные вопросы 1-2 2 

10 Отсутствие ответа, дан ответ на другие вопро- 

сы, списывание в ходе выполнения работы, нали- 

чие на рабочем месте технических средств, в том  

числе телефона, использование интернет - ресур- 

сов 

0 2 

 

КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНКИ ПРЕЗЕНТАЦИЙ 
 
 

№ п/п критерии оценки максималь- 

ное количество 

баллов 

1 титульный слайд с заголовком 5 

2 дизайн слайдов 10 

3 использование дополнительных эффектов 

(смена слайдов, звук, графика, анимация) 

 
5 

4 список источников информации 5 

5 широта кругозора 5 

6 логика изложения материала 10 

7 текст хорошо написан и сформированные 

идеи ясно изложены и структурированы 

 
10 

8 слайды представлены в логической после- 

довательности 

 
5 

9 грамотное создание и сохранение доку- 

ментов в папке рабочих материалов 
 

5 

10 слайды распечатаны в форме заметок 5 

   

 
КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

ПРИ ЗАЧЕТЕ / ЭКЗАМЕНЕ 
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Баллы Оценка 
/зачет 

Критерии оценивания 

 
 

 

 

85 

100 

 
 

 

 

– 

 
 

 

 
«отлич- 

но» / за- 

чтено 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если 

он глубоко и прочно усвоил программный матери- 

ал, исчерпывающе, последовательно, четко и логи- 

чески стройно его излагает, умеет тесно увязывать 

теорию с практикой, свободно справляется с зада- 

чами, вопросами и другими видами применения 

знаний, правильно обосновывает принятое нестан- 

дартное решение, владеет разносторонними навы- 

ками и приемами выполнения практических задач  

по формированию общепрофессиональных компе- 

тенций. 

 

 

 

 
75 - 84 

 

 

 
«хоро- 

шо» / за- 

чтено 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, ес- 

ли он твердо знает материал, грамотно и по суще- 

ству излагает его, не допуская существенных не- 

точностей в ответе на вопрос, правильно применяет  

теоретические положения при решении практиче- 

ских вопросов и задач, владеет необходимыми 

навыками и приемами их выполнения, а также име- 

ет достаточно полное представление о значимости 

знаний по дисциплине. 

 

 

51 

74 

 

 

– 

 

«удо- 

влетвори- 

тельно» 

зачтено 

 

 
 

/ 

Оценка «удовлетворительно» выставляется 

студенту, если он имеет знания только основного  

материала допускает неточности, нарушает логи- 

ческую последовательность в изложении про- 

граммного материала, испытывает сложности при  

выполнении практических работ и затрудняется 

связать теорию вопроса с практикой. 

 

 
менее 

51 

 
«неудо- 

влетвори- 

тельно» / 

не зачтено 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется 

студенту, который не знает значительной части 

программного материала, допускает серьезные 

ошибки, не имеет представлений по методике вы- 

полнения практической работы. 
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III. Тесты, контрольные работы, домашнее задание, вопросы экзаме- 

национные, типовые задачи на экзамен, вопросы устного опроса и другие 

средства контроля компетенций размещены отдельными файлами или в 

приложениях. 

 
3.1. Текущий контроль успеваемости. Вопросы устного опроса. 

 
Тема 1.1. «Основные понятия и определения статики. 

Сходящаяся система сил.»: 

 
1. Что такое материальная точка? 

2. Что такое абсолютно твердое тело? 
3. Какие величины называются векторными и скалярными? 

4. Что такое механическая сила и какова ее размерность? 

5. Что называется реакциями связей? 

6. Что такое статически эквивалентная система сил? 
7. Что такое аксиомы статики твердого тела? Как они формулируются? 

8. Какими единицами измеряется сила в Международной системе (СИ)? 

9. Что называется системой сил? 

10. Приведите примеры сосредоточенных и распределенных сил. 

11.Что называется равнодействующей системы сил? 
12.Какая сила называется уравновешивающей? 

13.Сформулируйте аксиому о равновесии двух сил. 

14.Какие системы сил называются статически эквивалентными? 

15.Сформулируйте аксиомы статики. 

16. К двум различным точкам твердого тела (см. рис.) приложены две не- 

параллельные, но действующие в одной плоскости силы. Можно ли для  

сложения этих сил применить правило параллелограмма? 
17. Какие разновидности связей рассматриваются в статике? 

18.Назовите простейшую систему сил, эквивалентную нулю. 
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19. В чем заключается сущность аксиомы присоединения и исключения 

уравновешивающихся сил? 
20. Назовите сущность аксиомы отвердевания. 

21.Сформулируйте правило параллелограмма сил. 

22.Что выражает аксиома инерции? 

23. Приведите формулировку аксиомы равенства действия и противодей- 

ствия. 
24. Что называется связью, наложенной на твердое тело? 

25.Что такое реакция связи? 
26.Что называется силой реакции связи? 

27.Сформулируйте принцип освобождаемости от связей. 

28.К какому объекту приложены силы реакций? 

29. Перечислите основные виды связей, для которых заранее известно 

направление силы реакции. 
30. Назовите связи, для которых заранее известна точка приложения реак- 

ции, но не ее направление. 

31. В чем сущность принципа освобождаемости от связей? 
32. Как направлена реакция опорного шарнира, если твердое тело соеди- 

нено с опорой с помощью стержня, имеющего на концах шарниры? 

33. Какая система сил называется сходящейся? 

34. Назовите методы определения равнодействующей системы сходящихся 

сил. 

35. Как определить равнодействующую системы сходящихся сил путем 

построения силового многоугольника? 
36. Как выражаются проекции равнодействующей системы сходящихся 

сил через проекции сил этой системы? 

37. Определите величину силы по известным проекциям Fx=3 кН; Fy=4 

кН. 
38. Определить модуль и направления силы, если известны ее проекции 

Fx=30 кН; Fy=40 кН. 

39. Назовите необходимое и достаточное условие равновесия системы 

сходящихся сил. 

40. Что такое силовой многоугольник? 
41. Запишите условие равновесия системы сходящихся сил в векторной 

форме. 
42. Сформулируйте условия равновесия системы сходящихся сил в коор- 

динатной форме. 

43. Какие задачи позволяют решать условия равновесия системы сходя- 

щихся сил? 
44. Какой из силовых многоугольников на рисунке относится к уравнове- 

шенной системе сходящихся сил? 

45. Как определяется направление равнодействующей системы сходящих- 

ся сил при построении силового многоугольника? 
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46. Каковы условия и каковы уравнения равновесия системы сходящихся 

сил, расположенных в пространстве и плоскости? 

47. Сформулируйте теорему о равновесии трех непараллельных сил, ле- 

жащих в одной плоскости. 

48. Как разложить силу по двум заданным направлениям? 
 

Тема 1.2 «Момент силы относительно точки, оси. Пара сил и ее мо- 

мент. Эквивалентность пар сил». 

 

1. Что называется моментом силы относительно точки? Какова размер- 

ность этой величины? 

2. Как вычислить модуль момента силы относительно точки? 

3. Как определяют алгебраический момент силы относительно точки? 
4. Как определяют вектор момента силы относительно точки? 
5. Как определяется плечо силы относительно заданной точки? 

6. Как направлен вектор момента силы относительно точки? 

7. Как определяется на плоскости момент силы относительно точки? 
8. Какой площадью можно определить числовое значение момента силы 

относительно данной точки? 
9. Изменяется ли момент силы относительно данной точки при переносе 

силы вдоль линии ее действия? 

10. В каком случае момент силы относительно данной точки равен нулю? 

11.Определите геометрическое место точек пространства, относительно 

которых моменты данной силы: а) геометрически равны; б) равны по 

модулю. 
12. Как определяются моменты сил относительно декартовых осей коор- 

динат, если известны проекции сил на эти оси и координаты их точек  

приложения? 

13. В каких случаях момент силы относительно точки равен нулю? 

14.Сформулируйте теорему Вариньона. 

15. Приведите векторную запись теоремы Вариньона. 
16. Сформулируйте теорему Вариньона для произвольной плоской систе- 

мы сил. 
17. Сформулируйте теорему о моменте равнодействующей системы схо- 

дящихся сил. 
18. Что такое момент силы относительно оси? 

19. Как определяются числовое значение и знак момента силы относитель- 

но оси? 

20. При каких условиях момент силы относительно оси равен нулю? 

21.При каком направлении силы, приложенной к заданной точке, ее мо- 

мент относительно данной оси наибольший? 
22. Какая зависимость существует между моментом силы относительно  

точки и моментом той же силы относительно оси, проходящей через 

эту точку? 
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23. Какую теорему применяют при определении равнодействующей двух и 

более параллельных сил, не лежащих на одной прямой? 

24. Какая система сил называется парой? 
25. Чем характеризуется действие пары сил на твердое тело? 

26.Можно ли заменить действие пары сил на тело одной силой? 

27.Что такое момент пары? 

28. Как направлен вектор момента пары сил? 
29. Какая плоскость называется плоскостью действия пары? 
30.Что называется плечом пары? 

31. Запишите векторную и скалярную зависимости между элементами па- 

ры. 

32. Почему пара сил не имеет равнодействующей? 
33. Как определяются моменты пар сил, лежащих в одной плоскости? 

34.Чем можно уравновесить заданную пару сил? 
35. Каковы условия эквивалентности пар сил на плоскости и в простран- 

стве? 

36. Какие преобразования пары сил не изменяют ее действия на твердое 

тело? 

37. Сформулируйте теоремы об эквивалентности пар. 

38.Каким образом производится сложение пар сил? 

39.Что называется результирующей парой? 
40.Сформулируйте условие равновесия пар сил. 
41.Назовите условия равновесия плоской системы пар. 

42. Приведите векторную запись условия равновесия произвольной систе- 

мы пар. 

43. При каких условиях плоская система сил приводится к равнодейству- 

ющей? 

44. Какое твердое тело называют рычагом? 
45. Какое условие выполняется, когда рычаг находится в покое? 

 
Тема 1.3 «Основные теоремы и уравнения равновесия статики. 

Силы трения. Равновесие системы тел»: 

1. Что называется главным вектором системы сил? 

2. В чем различие между главным вектором и равнодействующей систе- 
мы сил? 

3. Для какой системы сил равнодействующая и главный вектор совпада- 

ют? 

4. Чему равны главные моменты системы сил, произвольно расположен- 

ных в пространстве, относительно точки и относительно оси, проходя- 

щей через эту точку? Какова зависимость между ними? 
5. Чему равен главный момент системы сил, лежащих в одной плоскости,  

относительно любой точки этой плоскости? 

6. Чему равен главный момент сил, составляющих пару, относительно  

любой точки в пространстве? 
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7. Что называется главным моментом системы сил относительно заданно- 

го полюса? 

8. Сформулируйте лемму о параллельном переносе силы. 
9. К какому простейшему виду приводится пространственная система 

сил? 

10. Сформулируйте теорему о приведении произвольной системы сил к  

главному вектору и главному моменту. 
11. Зависят ли главный вектор и главный момент заданной системы сил от  

выбора центра приведения? 

12. Запишите формулы для вычисления проекций главного момента на ко- 

ординатные оси. 

13. Приведите векторную запись условий равновесия произвольной систе- 

мы сил. 

14. Запишите условия равновесия произвольной системы сил в проекциях  

на прямоугольные координатные оси. 

15. Сколько независимых скалярных уравнений равновесия можно запи- 

сать для пространственной системы параллельных сил? 
16. Каково условие равновесия трех параллельных сил, приложенных к 

твердому телу? 
17. К какому простейшему виду можно привести систему сил, если извест- 

но, что главный момент этих сил относительно различных точек про- 

странства: а) имеет одно и то же значение не равное нулю; б) равен ну- 

лю; в) имеет различные значения и перпендикулярен главному вектору;  

г) имеет различные значения и не перпендикулярен главному вектору. 

18. С чего рекомендуется начинать решение задачи на равновесие системы  
сил? 

19. Составьте условие равновесия для произвольной плоской системы сил. 

20.Составьте условие равновесия для системы сходящихся сил. 
21.Составьте условие равновесия для плоской системы параллельных сил.  
22.Сформулируйте геометрическое условие равновесия системы сходя- 

щихся сил. 

23. Каковы возможные случаи приведения сил, расположенных произ- 
вольно на плоскости? 

24. К какому простейшему виду можно привести систему сил, если извест- 

но, что главный момент этих сил относительно различных точек на  

плоскости: а) имеет различную числовую величину; б) имеет постоян- 

ное значение, не равное нулю; в) равен нулю. 

25. Сформулируйте три формы уравнений равновесия произвольной плос- 

кой системы сил. 

«Статика несвободного абсолютно твердого тела»: 

1. Какие задачи статики называют статически определимыми и какие ста- 

тически неопределимыми? 

2. Какую из форм уравнения равновесия целесообразно использовать при  

определении реакций в заделке? 
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3. Какую из форм уравнения равновесия целесообразно использовать при 

определении реакций в опорах двухопорной балки и почему? 

4. В чем сущность решения задач на равновесие сочлененной системы 

тел? 

5. Алгоритм определения реакций опор составной конструкции. 

«Объёмные и поверхностные силы»: 

1. Каково соотношение между нормальной реакцией поверхности и силой 

нормального давления? 

2. Что называется силой трения? 

3. Запишите закон Амонтона-Кулона. 
4. Сформулируйте основной закон трения. Что такое коэффициент тре- 

ния, угол трения и от чего зависит их значение? 

5. Брус находится в равновесии, опираясь на гладкую вертикальную сте- 
ну и шероховатый горизонтальный пол; центр тяжести бруса находится  

в его середине. Можно ли определить направление полной реакции по- 

ла? 

6. Назовите размерность коэффициента трения скольжения. 
7. Что такое предельная сила трения скольжения. 

8. Что характеризует конус трения? 

9. Назовите причину появления момента трения качения. 

10.Какова размерность коэффициента трения качения? 

11.В чем заключается разница между силой сцепления и силой трения? 

12.Каковы возможные направления реакции шероховатой поверхности? 
 

Тема 1.4. «Центр тяжести твердого тела» 

 

1. Как определяются координаты центра параллельных сил? 

2. Как определить центр параллельных сил, равнодействующая которых 

равна нулю? 

3. По каким формулам вычисляются координаты центра параллельных 

сил? 

4. Что называется центром тяжести тела? 
5. Почему силы притяжения Земле, действующие на точку тела, можно 

принять за систему параллельных сил? 

6. Запишите формулу для определения положения центра тяжести неод- 

нородных и однородных тел, формулу для определения положения 

центра тяжести плоских сечений? 
7. Запишите формулу для определения положения центра тяжести про- 

стых геометрических фигур: прямоугольника, треугольника, трапеции 

и половины круга? 

8. Что называют статическим моментом площади? 
9. Приведите пример тела, центр тяжести которого расположен вне тела. 

10.Как используются свойства симметрии при определении центров тяже- 

сти тел? 
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11.В чем состоит сущность способа отрицательных масс? 

12.Где расположен центр тяжести дуги окружности? 

13. Каким графическим построением можно найти центр тяжести тре- 

угольника? 

14. Запишите формулу, определяющую центр тяжести кругового сектора. 

15.Используя формулы, определяющие центры тяжести треугольника и 

кругового сектора, выведите аналогичную формулу для кругового сег- 

мента. 

16. Что называется статическим моментом площади плоской фигуры отно- 

сительно оси, как он вычисляется и какую размерность имеет? 
17. Как определить положение центра тяжести площади, если известно по- 

ложение центров тяжести отдельных ее частей? 

18. Какими вспомогательными теоремами пользуются при определении 

положения центра тяжести? 
19. В чем заключается способ «подвешивания» при определении центра 

тяжести. 

20. Перечислите способы определения центра тяжести однородного твер- 

дого тела. 

 

 

Перечень контрольных вопросов по разделу I: 

 
1. Основные понятия статики. 

2. Аксиомы статики. 

3. Связи и их реакции. Принцип освобождаемости от связей. 
4. Сложение сил. 

5. Проекция силы на ось и плоскость. 

6. Равновесие системы сходящихся сил. 

7. Теорема о трёх силах. 

8. Момент силы относительно центра (как вектор). Момент силы относи- 

тельно оси. 

9. Пара сил. Момент пары. 
10. Теорема об эквивалентности пар, вытекающие свойства пары. 

11.Теорема Пуансо о параллельном переносе силы. 

12. Теорема о приведении системы сил к центру. 

13. Условия равновесия системы сил. Теорема Вариньона о моменте рав- 

нодействующей относительно центра (оси). 

14. Плоская система сил. Алгебраические моменты силы и пары. 

15.Уравнения равновесия плоской системы сил (3 формы). 

16.Равновесие составных конструкций. 

17.Трение скольжения. 

18. Трение качения. 

19. Момент силы относительно оси. 
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20. Вычисление главного вектора и главного момента пространственной 

системы сил. 

21. Уравнения равновесия пространственной системы сил. Случай парал- 

лельных сил. 

22. Центр тяжести твёрдого тела. Координаты центра тяжести для объём- 

ных тел. 

23. Координаты центра тяжести плоской фигуры. Центр тяжести треуголь- 

ника, сектора круга, замкнутого многоугольника. 

24. Координаты центра тяжести линии. Центр тяжести дуги окружности. 

25.Методы нахождения центра тяжести твёрдых тел. Статический момент 

площади плоской фигуры относительно оси. 

 
 

 

 

 

 
Раздел II. «КИНЕМАТИКА ТОЧКИ И ТВЕРДОГО ТЕЛА» 

Перечень вопросов по разделу II для устного обсуждения. 

Тема 2.1. «Кинематика точки»: 

1. Что изучает кинематика? 

2. Что понимают под системой отсчета? системой координат? радиус- 

вектором? 
3. Какие кинематические величины зависят от выбора системы отсчета?  

одинаковы в различных системах отсчета? 

4. Может ли человек, находясь на движущемся эскалаторе метро, быть в  

покое в системе отсчета, связанной с поверхностью Земли? 
5. Совпадает ли направление ускорения с направлением скорости мате- 

риальной точки при равноускоренном движении? при равнозамедлен- 

ном движении? 

6. Какие кинематические характеристики движения остаются постоян- 

ными при равномерном прямолинейном движении? при равноуско- 
ренном движении? 

7. Какие величины, характеризующие движение, можно определить по  

графику скорости? 

8. Два поезда идут навстречу друг другу; один ускоренно на север, дру- 

гой замедленно на юг. Как будут направлены векторы ускорений поез- 

дов? 

9. Чем отличаются движения, уравнения которых приведены x1=3-5t- 

2t2; x2=-3+5t-2t2? 

10. Перечислите основные способы задания движения точки. 
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11. Движение точки задано в полярной системе координат. Как найти 

уравнение ее траектории? 

12. Что должно быть известно при естественном способе задания движе- 

ния точки? 

13. Запишите в общем виде закон движения в естественной и координат- 

ной форме? 

14. Что называют траекторией движения? 
15. Как определяется скорость движения при естественном способе зада- 

ния движения? 

16. Запишите формулы для определения касательного, нормального и 

полного уравнений? 

17. Что характеризует касательное ускорение и как оно направлено по от- 

ношению к вектору скорости? 

18. Что характеризует касательное ускорение и как направлено нормаль- 

ное ускорение по отношению к нему? 

19. Чем является траектория точки при векторном способе задания движе- 

ния точки? 
20. Как по уравнениям движения точки в координатной форме определить 

ее траекторию? 

21. Запишите формулы, определяющие модуль и направление скорости 

точки при координатном способе задания ее движения. 
22. Дайте определение среднего ускорения точки за некоторое время. 
23.Как выражаются модуль и направляющие косинусы вектора ускорения 

точки через проекции ускорения на прямоугольные координатные 

оси? 

24. Запишите формулы для нормального и касательного ускорений при 

естественном способе задания движения. 

25. Чему равен вектор скорости точки в данный мо- 

мент времени и какое направление он имеет? 

26. Как связан орт касательной к кривой с радиусом- 

вектором движущейся точки? 
27. Чему равна проекция скорости точки на касательную к ее траектории и 

модуль ее скорости? 

28. Как определяются проекции скорости точки на неподвижные оси де- 

картовых координат? 
29. Что представляет собой годограф скорости и каковы его параметриче- 

ские уравнения? 

30. Чему равен вектор ускорения точки и как он направлен по отношению 

к годографу скорости? 
31. Как направлены естественные координатные оси в каждой точке плос- 

кой кривой? 

32. Что характеризует собой касательное и нормальное ускорения точки? 

33.При каком движении точки равно нулю касательное ускорение и 

при каком - нормальное ускорение? 
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34. Как классифицируются движения точки по ускорениям? 

35. В какие моменты  времени нормальное ускорение в криволинейном 

движении может обратиться в нуль? 

36. В какие моменты времени касательное ускорение в неравномерном 
движении может обратиться в нуль? 

37. Запишите закон равнопеременного движения? 

38. Запишите формулу ускорения (полного) при криволинейном движе- 

нии. 

39. Является ли движение по окружности с постоянной по модулю скоро- 

стью равноускоренным? 
 

Тема 2.2. «Кинематика твердого тела. Простейшие движения твер- 

дого тела»: 

 

1. Что определяет число степеней свободы твердого тела? 

2. Какими кинематическими параметрами характеризуется поступатель- 

ное движение и почему? 
3. Запишите уравнение равномерного поступательного движения твердо- 

го тела? 

4. Запишите уравнение равнопеременного и равномерного вращательного 

движения твердого тела? 
5. Почему при поступательном движении тела скорости и ускорения его 

точек не могут быть различными? 
6. Приведите определения угловой скорости и углового ускорения тела. 

7. Как направлены векторы угловой скорости и углового ускорения при 

вращении тела вокруг неподвижной оси? 

8. Как вычислить скорость точки тела, вращающегося вокруг неподвиж- 

ной оси? Объясните куда направлен вектор скорости? 
9. Запишите формулы для нормального и тангенциального ускорений 

точки тела, вращающегося вокруг неподвижной оси. 

10. Какое движение твердого тела называется поступательным и какими 

свойствами оно обладает? 

11. Какое движение твердого тела называется вращением вокруг непо- 

движной оси и как оно осуществляется? 

12. Как направлены векторы угловой скорости и углового ускорения при  

вращении тела вокруг неподвижной оси? 

13. Выведите формулы модулей скорости и ускорения точек твердого тела,  

вращающегося вокруг неподвижной оси? 
14. Ускорения каких точек вращающегося тела: а) равны по модулю; б)  

совпадают по направлению; в) равны по модулю и совпадают по 

направлению? 

15. Каковы векторные выражения вращательной скорости, вращательного 

и центростремительного ускорений? 
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«Плоское движение твердого тела»: 

 

1. Какое движение твердого тела называется плоским? Приведите приме- 

ры звеньев механизмов, совершающих плоское движение. 

2. Из каких простых движений складывается плоское движение твердого 

тела? 

3. Как определяется скорость произвольной точки тела при плоском дви- 

жении? 

4. Какое движение твердого тела называется плоскопараллельным? 
5. Какими уравнениями задается плоскопараллельное движение? 

6. Как по уравнениям движения плоской фигуры найти скорость полюса и 
угловую скорость вращения вокруг полюса? 

7. Как определить скорость любой точки плоской фигуры? 

8. Какие способы применяют для определения скоростей точек тела при  

плоскопараллельном движении? 

9. Что такое мгновенный центр скоростей? Как определяется величина и  

направление скорости произвольной точки тела при известном поло- 

жении мгновенного центра скоростей и угловой скорости? 

10. Из каких составляющих складывается ускорение точки при плоском 

движении? 

11. Запишите формулы для вычисления касательной и нормальной состав- 

ляющих относительного ускорения точки при плоском движении тела. 

12. Приведите определение мгновенного центра ускорений. 
13. Зависят ли поступательное перемещение плоской фигуры и ее поворот 

от выбора полюса? 

14. Покажите, что проекции скоростей точек неизменяемого отрезка на 

ось, совпадающую с этим отрезком, равны между собой. 

15. Сформулируйте теорему об ускорениях точек плоской фигуры. 
 

Тема 2.3. «Сложное движение точки»: 

 

1. Приведите определение абсолютного (сложного) движения точки. 

2. Абсолютное, относительное, переносное движение точки. 
3. Какое движение твердого тела называют простым? 

4. Какие системы координат выбирают при определении скоростей твер- 

дых тел при сложном движении? 

5. Какое движение точки называется относительным 

и какое переносным? 

6. Сформулируйте теорему о сложении скоростей при сложном движении 

точки. 

7. В чем состоит различие между абсолютной и относительной производ- 

ными векторной функции скалярного аргумента? 

8. Что выражает формула Бура? 
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9. Как выражается вектор абсолютной скорости точки в общем случае ее 

движения? 

10. Назовите составляющие вектора ускорения при сложном движении 

точки. 

11. Как определяются модуль и направление ускорения Кориолиса? 
12. При каком сложном движении точки ускорение Кориолиса равно ну- 

лю? 
13. Дайте определение относительного, переносного и абсолютного дви- 

жений точки, а также скоростей и ускорений этих движений. 

14. Каковы причины появления кориолисова ускорения? 

15. Каковы модуль и направление кориолисова ускорения и при каких 

условиях кориолисово ускорение точки равно нулю? 

 

Перечень контрольных вопросов по разделу II: 

 

1. Какую форму движения изучает теоретическая механика? 
2. Какое движение называется механическим? 

3. В чем заключается координатный способ задания движения точки? 

4. В чем заключается векторный способ задания движения точки? 
5. Что называется скоростью точки? 

6. Как определить скорость точки по закону ее движения, заданному в ко- 

ординатной форме? 

7. Что называется ускорением точки? 
8. Как задается движение точки и находятся ее скорость и ускорение? 

9. Как определяется ускорение точки при задании движения в декартовых 

координатах? 

10. В чем заключается естественный способ задания движения? 

11.Как направлено нормальное ускорение точки? 

12. Как направлено касательное ускорение точки? 
13. Какие вы знаете простейшие виды движения твердого тела? 

14.Какое движение твердого тела называется поступательным? 
15. Сформулируйте теорему о движении точек твердого тела, движущегося 

поступательно. 
16. Какое движение твердого тела называется вращательным? 

17. Что называется углом поворота, угловой скоростью и угловым ускоре- 

нием? 

18. Как определяются угловые скорость и ускорение при вращательном 

движение твердого тела относительно неподвижной оси? 

19. Как задается связь угловой и линейной скоростей (формула Эйлера)? 

20.Какое вращение твердого тела называется равномерным? 

21. Какое вращение твердого тела называется равнопеременным? 
22. Какова зависимость между угловой скоростью вращающегося тела и 

числом его оборотов в минуту? 

23. Как направлен вектор угловой скорости тела? 
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24. Какова зависимость между угловой скоростью вращающегося тела и 

линейной скоростью точки этого тела? 

25. Как найти касательное и нормальное ускорения точки твердого тела, 

вращающегося вокруг неподвижной оси? 

26. Какое движение твердого тела называется плоским? 
27. Сколько уравнений описывают плоское движение твердого тела? 

28. Как определяются скорости и ускорения точек тела при плоскопарал- 

лельном движении твердого тела? 

29. Как с помощью мгновенного центра скоростей вычислить скорость точ- 

ки твердого тела, которое движется плоскопараллельно? 

30. Что называется мгновенным центром скоростей? 
31. Как определить положение мгновенного центра скоростей? 

32.Как определить ускорение точки плоской фигуры? 

33. Какое движение точки называется сложным? 
34. Какое движение точки называется относительным? переносным? 

35.Какая скорость называется абсолютной скоростью точки и из чего она 
складывается? 

36.Какое ускорение называется относительным ускорением точки? 
37.Какое ускорение называется переносным ускорением точки? 

38. Какое ускорение называется абсолютным ускорением точки? 

39. В чем состоит теорема о сложении скоростей в сложном движении точ- 

ки? 

40. Как определяется направление кориолисова ускорения точки? 

 
Раздел III. «ДИНАМИКА ТОЧКИ И МЕХАНИЧЕСКОЙ СИ- 

СТЕМЫ» 

 
Перечень вопросов по разделу III для устного обсуждения. 

 
Тема 3.1. «Динамика материальной точки. Случаи интегрируемо- 

сти уравнения движения материальной точки» 

 
1. Сформулируйте основные законы механики. 

2. Какое уравнение называется основным уравнением динамики? 
3. Какова мера инертности твердых тел при поступательном движении? 
4. Зависит ли вес тела от местонахождения тела на Земле? 

5. Какую систему отсчета называют инерциальной? 

6. К какому телу приложена сила инерции материальной точки и каковы 

ее модуль и направление? 

7. Объясните разницу между понятиями «инертность» и «сила инерции»? 

8. К каким телам приложена сила инерции, как направлена и по какой 

формуле может быть рассчитана? 

9. В чем заключается принцип кинетостатики? 
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10. Каковы модули и направления касательной и нормальной сил инерции 

материальной точки? 

11. Что называют массой тела? Назовите единицу измерения массы в си- 

стеме СИ? 

12. Что является мерой инертности тела? 
13. Запишите основной закон динамики в векторной и дифференциальной 

форме? 
14. На материальную точку действует постоянная сила. Как дви-жется 

точка? 

15. Какое ускорение получит точка, если на нее действует сила, равная 

удвоенной силе тяжести? 

16. Как формулируется основной закон динамики точки? 

17.Приведите формулировку закона независимости действия сил. 

18. Сформулируйте сущность первой и второй основных задач динамики 

точки. 

19. Приведите условия, из которых определяются постоянные интегриро- 

вания дифференциальных уравнений движения материальной точки. 
20. Какие уравнения динамики называются естественными уравнениями 

движения материальной точки? 

21. Каковы две основные задачи динамики точки, которые решаются с по- 

мощью дифференциальных движений материальной точки? 
22. Дифференциальные уравнения движения свободной материальной точ- 

ки и ее решение. Начальные условия. Задача Коши. 

23. Как определяются постоянные при интегрировании дифференциальных 

уравнений движения материальной точки? 

24. В каких случаях материальную точку называют несвободной и каковы 

дифференциальные уравнения движения этой точки? 

25. В чем сущность принципа освобождаемости от связей? 
26. В чем состоит сущность принципа относительности классической ме- 

ханики? 
27. Каково условие относительного покоя материальной точки? 

28. В каких точках земной поверхности сила тяжести имеет наибольшее и 
наименьшее значения? 

29. Чем объясняется отклонение падающих тел к востоку? 
30. На движущийся по прямолинейному горизонтальному пути поезд дей- 

ствует постоянная сила тяги тепловоза, равная силе трения. Какое дви- 

жение совершает поезд? Как проявляется в этом случае закон инерции? 

31. Почему нагруженный автомобиль на   булыжной мостовой движет- 

ся более плавно, чем такой же автомобиль без груза? 
32. На весах уравновешен человек, держащий в руке тяжелый груз. Что  

произойдет с весами, если человек быстро поднимет груз вверх? 

33. Какой продолжительности должны быть сутки на Земле, чтобы тела на  

экваторе не имели веса? 
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34. Почему при прохождении поезда через железнодорожный мост маши- 

нист уменьшает скорость поезда. 

35. Когда Земля быстрее движется по своей орбите вокруг Солнца (для се- 

верного полушария) зимой или летом? 

 
Тема 3.2. «Динамика механической системы» 

 
1. Что называют центром масс системы точек и как определяют его коор- 

динаты? 

2. Может ли центр масс твердого тела находиться вне этого тела? 
3. Запишите формулы для вычисления координат центра масс в трехмер- 

ном пространстве. 
4. Приведите определения статического момента системы материальных 

точек относительно: а) заданной точки; б) координатных плоскостей. 

5. Что называется полярным моментом инерции тела? 
6. Приведите определение осевого момента инерции системы материаль- 

ных точек. 

7. Применим ли метод отрицательных весов для вычисления моментов 

инерции твердого тела? 
8. Как вычисляются моменты инерции тела относительно параллельных 

осей (теорема Штейнера)? 

9. Как классифицируют в динамике силы, действующие на точки механи- 

ческой системы? 

10. Что называют моментом инерции твердого тела относительно плоско- 

сти, оси и точки? 

11. Какую величину называют радиусом инерции тела относительно оси? 

12.Какова зависимость между моментами инерции, а также между радиу- 

сами инерции тела относительно параллельных осей? 
13. Как вычислить импульс переменной силы за конечный промежуток 

времени? 

14. Что называется количеством движения материальной точки? 
15. Как выразить элементарную работу силы через элементарный путь точ- 

ки приложения силы и как – через приращение дуговой координаты 

этой точки? 

16. На каких перемещениях работа силы тяжести: а) положительна, б) от- 

рицательна, в) равна нулю? 
17. Как вычислить мощность силы, приложенной к материальной точке,  

вращающейся вокруг неподвижной оси с угловой скоростью ? 
18. Сформулируйте теорему об изменении количества движения матери- 

альной точки. 
19. При каких условиях количество движения материальной точки не изме- 

няется? При каких условиях не изменяется его проекция на некоторую  

ось? 
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20. Приведите формулировку теоремы об изменении кинетической энергии  

материальной точки в дифференциальной и конечной форме. 

21. Что называется моментом количества движения материальной точки 

относительно: а) центра, б) оси? 

22. Как формулируется теорема об изменении момента количества движе- 

ния точки относительно центра и относительно оси? 

23. При каких условиях момент количества движения точки относительно  

оси остается неизменным? 

24. Как определяются моменты количества движения материальной точки  

относительно центра и относительно оси? Какова зависимость между  

ними? 

25. При каком расположении вектора количества движения материальной  

точки его момент относительно оси равен нулю? 

26. Почему траектория материальной точки, движущейся под действием 

центральной силы, лежит в одной плоскости? 

27. Приведите формулировку теоремы о движении центра масс механиче- 

ской системы. 
28. В каких случаях центр масс системы движется равномерно и прямоли- 

нейно? 

29. Запишите математическое выражение теоремы о движении центра масс  

в координатной форме. 

30. Сформулируйте теорему о движении центра масс системы? 

31. Какое движение твердого тела можно рассматривать как движение ма- 

териальной точки, имеющей массу данного тела, и почему? 
32. При каких условиях центр масс системы находится в состоянии покоя и 

при каких условиях он движется равномерно и прямолинейно? 

33. Почему трудно прыгнуть на берег с легкой лодки, а такой же прыжок с 

парохода легко осуществить? 

34. Что называется количеством движения механической системы? 
35. Как формулируется теорема об изменении количества движения систе- 

мы? 

36. Как определяется импульс переменной силы за конечный промежуток 
времени? Что характеризует импульс силы? 

37. Чему равны проекции импульса постоянной и переменной силы на оси 

координат? 

38. Что называется количеством движения механической системы? 
39. Что называется кинетическим моментом механической системы? Како- 

ва его размерность? 

40. Чему равен кинетический момент вращающегося твердого тела относи- 

тельно оси вращения? 

41. Как выражается производная по времени от кинетического момента си- 

стемы относительно точки? 
42. В каких случаях кинетический момент системы относительно точки и 

относительно оси остается постоянным? 
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43. Что называют кинетическим моментом механической системы относи- 

тельно центра или оси? 

44. Сформулируйте теорему об изменении кинетического момента механи- 

ческой системы относительно центра и относительно оси? 

45. Как выразить элементарную работу силы через элементарный путь точ- 

ки приложения силы и как – через приращение дуговой координаты 

этой точки? 
46. Как вычисляются работа силы тяжести и работа силы упругости?  
47.Сформулируйте теорему об изменении кинетической энергии механи- 

ческой системы. 

48. В каком случае в уравнение теоремы об изменении кинетической энер- 
гии не входят внутренние силы этой системы? 

49. Сформулируйте теорему Кенига о кинетической энергии механической 

системы в общем случае ее движения. 
50. Как вычисляется кинетическая энергия твердого тела в различных слу- 

чаях его движения? 

 
 

 
Перечень контрольных вопросов по разделу III: 

1. Что изучает динамика? 
2. Какая система отсчета называется инерциальной? 

3. Приведите основные виды сил, встречающиеся в теоретической меха- 

нике. 

4. Что мы понимаем под инертностью материального тела? 

5. В каком движении твердого тела масса его выступает как мера инерт- 

ности. 

6. Чем отличается сила инерции от обычных сил? 
7. Какая система отсчета является инерционной. 

8. Как формулируются первая и вторая задача динамики точки? 

9. В дифференциальном уравнении движения материальной точки mr ̈ = 

F(t, ṙ, r), что собой представляет F? 

10. Запишите дифференциальные уравнения движения точки в прямо- 

угольной декартовой системе координат. 

11. Какие начальные условия должны быть заданы для определения зако- 

на движения материальной точки? 
12. Запишите дифференциальные уравнения движения точки в естествен- 

ной системе координат. 

13. Приведите случаи интегрирования дифференциальных уравнений 

движения материальной точки? 

14. В чем заключается принцип относительности классической механики? 

15. Как определяется элементарная работа силы в векторной форме? 
16. Как определяется полная работа силы на конечном перемещении? 
17. Как определяется работа силы тяжести? 
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18. Как определяется работа силы тяготения? 

19. Как определяется работа силы упругости? 
20. Как определяется работа силы трения? 

21. Каков смысл вкладывается в понятия "общие теоремы динамики"? В 

чем преимущество и недостаток этих теорем перед другими методами  

изучения динамических процессов? 

22. Какие общие теоремы динамики вы знаете? 
23. Какое множество материальных точек называется "механической си- 

стемой"? 

24. Какими свойствами обладают внутренние силы механической систе- 

мы? 

25. По какой формуле определяется радиус-вектор центра масс механиче- 

ской системы? 

26. Как формируется теорема о движении центра масс? 

27. Сформулируйте теорему Гюйгенса-Штейнера. 

28. Как записывается теорема об изменении момента количества движе- 

ния механической системы в дифференциальной форме? 
29. Как записывается теорема об изменении момента количества движе- 

ния механической системы в интегральной форме? 

30. Как записывается закон сохранения момента количества движения 

механической системы? 

31. Как определяется кинетическая энергия механической системы? 
32. Как определяется кинетическая энергия при поступательном движе- 

нии тела? 
33. Как определяется кинетическая энергия при вращательном движении 

тела вокруг неподвижной оси? 
34. Как определяется кинетическая энергия при плоском движении тела? 

35. Как записывается выражение для полной работы в потенциальном си- 

ловом поле на конечном перемещении? 

 
Раздел IV «СОПРОТИВЛЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ» 

 
Тема 4.1. «Основные понятия. Гипотезы и допущения. Внутренние  

силы и метод сечений. Понятия о напряжениях и деформа- 

циях»: 

 
1. В чем заключаются задачи курса «Сопротивление материалов»? 

2. Как в сопротивлении материалов располагают систему координат? 
3. Что называют прочностью, жесткостью, устойчивостью элемента 

конструкции? 

4. Что такое расчетная схема объекта? 
5. Укажите геометрические признаки стержня, оболочки и массивного 

тела. 
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6. Какое тело называют брусом? Нарисуйте любой брус и укажите ось 

бруса и его поперечное сечение? 

7. Какие силы в сопротивлении материалов считают внешними? 

8. Какие усилия включают в себя полная система внешних сил? 

9. Что такое сосредоточенная сила, распределенная нагрузка и мо- 

мент? 

10. Как называют метод для определения внутренних сил? 

11. В чем суть метода сечений? 
12. Что в сопротивлении материалов называют внутренними силовыми 

факторами? 
13. Как определяют внутренние силовые факторы? Перечислите внут- 

ренние силовые факторы. 

14. Как определяются внутренние силовые факторы через внешние си- 

лы? 

15. Запишите систему уравнений, используемую при определении 
внутренних силовых факторов в сечении? 

16. Чему равен главный вектор и главный момент внутренних сил? 

17. Какие правила знаков приняты для каждого из внутренних усилий? 

18. Какая особая точка в сечении принимается за центр приведения 

внутренних сил? 

19. Какую из отсеченных частей более целесообразно рассматривать в 

равновесии? Почему? 

20. Какие внутренние усилия возникают в поперечных сечениях бруса 

в случае действия на него плоской системы сил? 

21. Какие типы опор применяются для закрепления балок к основанию? 

22. Какие внешние реактивные силы возникают в различных опорах? 
23. Являются ли реакции опор внутренними усилиями? 
24. Какие уравнения используют для определения опорных реакций? 

25. В каких единицах измеряются напряжения? 

26. Что оценивается величиной напряжений? 
27. Как по отношению к площадке направлены нормальные и касатель- 

ные напряжения? Как они обозначаются? 

28. Какие напряжения возникают в поперечном сечении при действии 

продольных сил? 

29. Какие напряжения возникают при действии поперечных сил? 
30. Как выражается размерность напряжения в системе СИ и в техни- 

ческой системе? 

31. Что называется деформацией? Какие деформации называют упру- 

гими? 

32. Какие деформации относятся к простым? 
33. Какие основные виды деформаций вызываются внешними силами? 
34. Поясните, что такое линейная и угловая деформация. 

35. Что называется абсолютным удлинением? 

36. В чём заключается количественная оценка деформаций? 
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37. Сформулируйте закон Гука и принцип суперпозиции. 

38. Перечислите основные допущения сопротивления материалов. 
39. Дайте формулировку принципа Сен-Венана? 

40. Что понимается под гипотезой плоских сечений? 

 
Тема 4.2: «Геометрические характеристики поперечных сечений 

стержней»: 

 

1. Что называют поперечным сечением стержня? 
2. Назовите основные геометрические характеристики поперечных се- 

чений. 

3. Для чего необходимы геометрические характеристики плоских се- 

чений? 

4. Что такое статический момент плоской фигуры? Какова его размер- 

ность? 

5. Какими свойствами обладает статический момент? 
6. Относительно каких осей статический момент равен нулю? 
7. Какую размерность имеет статический момент сечения? 

8. Как определяется положение центра тяжести сечения, зная статиче- 

ские моменты? 

9. Как определяются координаты центра тяжести сложного сечения? 
10. Что понимается под осевым, полярным и центробежным моментами 

инерций? Какими свойствами они обладают? Их размерность? 

11. Вывести формулы для определения осевых моментов инерции про- 

стых фигур: прямоугольник, круг. 

12. Что такое полярный момент инерции? 
13. Когда используют полярный момент сопротивления? 

14. Почему осевые и полярные моменты инерции не могут быть отри- 

цательными? 
15. Для определения каких напряжений используют осевой момент со- 

противления? 

16. Как записываются формулы перехода для моментов инерции при 

параллельном переносе осей? 
17. Относительно какой из параллельных осей осевой момент инерции 

наименьший? 
18. Чему равен осевой момент инерции относительно центральной оси? 

19. Чему равен осевой момент инерции для круга и кольца? 

20. Чему равна сумма осевых моментов инерции сечения относительно 

двух взаимно перпендикулярных осей? 

21. От чего зависит знак центробежного момента инерции сечения? 
22. Что такое момент сопротивления сечения? Чему он равен для пря- 

моугольного и круглого сечения? 

23. Какие оси называются центральными осями? 
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24. Что такое главные центральные оси инерции и почему необходимо  

вычислять значения главных моментов инерции относительно глав- 

ных центральных осей? 
25. Какие свойства имеют главные центральные моменты инерции се- 

чений? 

26. Какими выражениями определяются величины главных моментов 

инерции и положение главных осей? Получите эти выражения? 
27. Как определяют главные моменты инерции сложных сечений, име- 

ющих оси симметрии? 

28. Какие центральные оси являются главными у сечений, имеющих  

более двух осей симметрии? 

29. Для каких сечений положение главных осей можно указать без вы- 

числений? 

30. Получите соотношение между главными осевыми моментами инер- 

ции и полярными моментами инерции сечения? 

31. Чему равен центробежный момент инерции относительно главных  

осей инерции? 

32. Что такое радиус инерции? 

33. Как изменяются моменты инерции при повороте координатных 

осей? 
34. Почему производят разбивку сложного сечения на составляющие  

простые части при определении статических моментов и моментов 

инерции сечения? 

35. Какая геометрическая характеристика используется при определе- 

нии прогиба? 

 

Тема 4.3. «Центральное растяжение и сжатие стержней. Механиче- 

ские характеристики материалов»: 

 
1. Что называется стержнем? 

2. Какой вид нагружения стержня называются осевым растяжением 

(сжатием)? 

3. Какие внутренние силовые факторы возникают в сечении бруса при 

растяжении и сжатии? 

4. Дайте определение эпюры внутреннего силового фактора. 

5. Что называют нормальной силой? 
6. Как определяется значение нормальной силы в поперечном сечении? 

7. Какие нагрузки называют распределенными? Указать размерности 

различных внешних сил (в системе СИ). 

8. Как вычисляется значение продольной силы N в произвольном попе- 

речном сечении бруса? 

9. Что представляет собой эпюра продольных сил и как она строится? 
10. Что называется жесткостью поперечного сечения при растяжении? 
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11. Как формулируется закон Гука? Запишите формулы абсолютной и от- 

носительной продольной деформации бруса? 

12. Как вычислить напряжения в поперечном сечение бруса при растяже- 

нии и сжатии? Как они распределены по поперечному сечению? 

13. Получите формулу нормальных напряжений при растяжении-сжатии? 

Какие предпосылки используются при выводе этой формулы? 

14. В каких сечениях растянутого бруса возникают наибольшие нормаль- 

ные напряжения? 

15. Как назначаются знаки продольной силы и нормального напряжения? 
16. Как связаны гипотеза плоских сечений (гипотеза Бернулли) и закон  

распределения нормальных напряжений в поперечном сечении растя- 

нутого (сжатого) стержня? 

17. Что показывает эпюра продольной силы? 

18. Какие деформации бруса называются абсолютными и какие относи- 

тельными? 

19. Что называется удлинением стержня (абсолютной продольной дефор- 

мацией)? Что такое относительная продольная деформация? Каковы  

размерности абсолютной и относительной продольных деформаций? 

20. Сформулируйте закон Гука. Напишите формулы для абсолютной и  

относительной продольных деформаций стержня. 

21. Что называется модулем упругости Е? Как влияет величина Е на де- 

формации стержня? 

22. Что характеризует модуль упругости материала? Какова единица из- 

мерения модуля упругости? 

23. Что понимается под жесткостью при растяжении или сжатия стержня? 
24. Как определяют абсолютное удлинение ступенчатого бруса, нагру- 

женного несколькими силами? 
25. Стальной стержень длиной 2м вытянулся под нагрузкой на 2 мм. Чему  

равно относительное удлинение? Чему равно относительное сужение?  

(μ= 0,25) 

26. Что характеризует коэффициент поперечной деформации? 
27. Что такое коэффициент Пуассона? В каких пределах он изменяется?  

Как определяется коэффициент Пуассона? 

28. Вычислите продольную силу, возникающую в поперечном сечении 

растянутого стержня, если нормальные напряжения в этом сечении  

равны 160 МПа, а его площадь составляет 100 мм2? 

29. Определение нормальных и касательных напряжений на наклонных  

площадках при растяжении – сжатии. Вывод формулы. 

30. Вывести формулу определения нормальных напряжений при растяже- 

нии-сжатии. 

31. Для чего необходимо знать механические характеристики материала? 
32. Какие виды испытаний материалов применяются на практике? 

33. Какие характерные точки имеет диаграмма растяжения стали? 
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34. Что называется пределом пропорциональности, пределом упругости, 

пределом текучести и пределом прочности? 

35. Какое явление называют текучестью? 
36. Чем отличаются диаграммы растяжения и сжатия для хрупких мате- 

риалов? 

37. О чём свидетельствует появления на образце линий Людерса- 

Чернова? 

38. Какие материалы называют анизотропными? 
39. Как изменяются механические свойства материала с повышением и  

понижением температуры? 
40. Сопоставьте диаграммы растяжения и сжатия стали и чугуна. Какие  

отличия наблюдаются в характере разрушения образцов из этих мате- 

риалов? 

 

Тема4.4. «Методы расчета стержней и стержневых систем на проч- 

ность и жесткость при центральном растяжении - сжатии»: 

 
1. Как записывается условие прочности бруса при растяжении (сжатии)? 

Какие виды задач решаются с помощью условия прочности? 

2. В чем смысл и какова формула поверочного расчета? 

3. Как назначаются допускаемые напряжения для пластичных и хрупких 

материалов? 

4. Как выполняется проектировочный расчет? 
5. Какие три характерных вида задач встречаются при расчете на проч- 

ность конструкции? 

6. Почему считается возможным отклонение до 5% фактического 

напряжения от допустимого? 

7. При проведении расчета на прочность по предельным состояниям с 

чем сравнивают фактические напряжения? 

8. Почему необходимо выполнять условие жесткости? Приведите при- 

меры. 

9. Принципы расчета на жесткость. 
10. Типы задач при расчетах на жесткость. 

 
Тема 4.5. «Сдвиг и кручение прямого бруса(вала). Расчеты на срез 

и смятие» 

 
1. Как формулируется закон Гука при сдвиге? 

2. Какой физический смысл у модуля упругости? 

3. Какой случай плоского напряженного состояния называется чистым 

сдвигом? 

4. Чему равен модуль упругости материала при кручении для стали? В 

каких единицах он измеряется? 

5. Что представляет собой деформация сдвига? 
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6. Как обозначается деформация при сдвиге? 

7. Укажите единицы измерения напряжений сдвига и смятия и модуля 

упругости. 

8. Какой вид напряженного состояния называют чистым сдвигом? 
9. Что понимается под абсолютным сдвигом? 
10. Определите понятие относительного сдвига? 

11. Как записывается условие прочности при сдвиге? 

12. Какие внутренние силовые факторы возникают при сдвиге? 
13. Какая связь между углом сдвига и углом закручивания? 
14. Сформулируйте закон парности касательных напряжений? 

15. Что такое срез? Что такое смятие? 

16. Чем отличается деформация сдвига от деформации среза? 
17. Как определяется потенциальная энергия при сдвиге? 

18. Как выбирается допускаемое напряжение при сдвиге? 

19. Какой вид нагружения называется кручением? 
20. При каком нагружении возникает кручение бруса (вала)? 
21. Что называется валом? 

22. Какое напряженное состояние возникает в каждой точке вала круглого 

сечения при кручении? 
23. Какие деформации возникают при кручении? 

24. Когда в брусе возникают деформации кручения? 
25. Какие предпосылки используются в теории кручения круговых брусь- 

ев? 

26. Какие гипотезы выполняются при деформации кручения? 

27. Изменяются ли длина и диаметр вала после скручивания? 
28. Какие внутренние силовые факторы возникают в поперечном сечении 

стержня при кручении? 

29. Какой силовой фактор вызывает закручивание бруса? 
30. Что такое крутящий момент? 

31. Как вычисляют значение крутящего момента в поперечном сечении 

вала? 

32. Какое правило знаков для Т принято при построении эпюр? 
33. Каким выражением определяются наибольшие касательные напряже- 

ния, как записывается условие прочности при кручении? 

34. В чем заключается расчет на прочность при кручении? 

35. Как выбираются допускаемые напряжения при расчете на кручение? 

36. Как определяется диаметр вала из условия прочности? 
37. Почему для деталей, работающих на кручение, выбирают круглое по- 

перечное сечение? 
38. Что называют относительным углом закручивания θ (или кривизной 

кручения kt)? 

39. Как определяют угол закручивания на участке вала? 
40. Что называется жесткостью сечения при кручении? 
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Тема 4.6. «Чистый и поперечный изгиб балок. Определение внут- 

ренних усилий»: 

 
1. Что называется балкой? 

2. Чем отличается статически определимая балка от статически неопреде- 

лимой? 

3. Какие виды опор встречаются при расчете балок? Чем они отличаются? 
4. Какой вид нагружения называется изгибом? 
5. Какой изгиб называют чистым, поперечным, прямым и косым? 

6. Чем отличается чистый изгиб от поперечного изгиба, прямой изгиб от 

косого изгиба? 
7. Какую плоскость называют силовой? 

8. Что понимается под волокнами бруса? В чем сущность гипотезы плос- 

ких сечений и допущения о не надавливании волокон друг на друга? 
9. Что такое нейтральная линия, силовая линия? 

10. Какие внутренние усилия возникают в поперечных сечениях балки в 

общем случае действия на неё плоской системы сил? 

11. Как формулируется гипотеза плоских сечений? 
12. Что представляет собой нейтральный слой и нейтральная ось? 

13.По какой кривой изгибается балка при чистом изгибе? 

14. Какие силовые факторы возникают в сечении балки при чистом изги- 

бе? 

15. Какие силовые факторы возникают в сечении при поперечном изгибе? 

16.Что такое изгибающий момент (Mх)? Выразите Mх через напряжения в 

рассматриваемом сечении? Как определяется Mх через внешние силы? 

17.Что такое поперечная сила (Qy)? Как определяется Qy через внешние 

силы? 
18. Какое правило законов для определения поперечной силы использует- 

ся? 

19. Каково правило законов для определения изгибающего момента ис- 

пользуется? 

20. Как определить значение поперечной силы и изгибающего момента в 

произвольном сечении балки? 

 
«Эпюры поперечных сил и изгибающих моментов и особенности 

их построения»: 

 
1. Для чего строят эпюры внутренних силовых факторов? 

2. Как можно контролировать построение эпюр поперечных сил Q и из- 

гибающих моментов М? 
3. Опишите особенности очертания эпюр Mх и Qy: в каких сечениях 

наблюдаются скачкообразные изменения ординат в эпюре Mх; на каких 

участках эпюра Mх — линейная функция, a Qy = const, почему в местах 
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приложения поперечной сосредоточенной силы в эпюре Qy — скачок, а 

в эпюре Mх — «излом» направления касательной; почему в сечениях, в  

которых Mх имеет экстремальные значения, Qy = 0 или проскакивает 

через нулевое значение? 

4. Если эпюра поперечной силы ограничена наклонной прямой, как вы- 

глядит эпюра изгибающего момента? 

5. Как определить положение экстремального значения изгибающего мо- 

мента при действии распределенной нагрузки на участке балки? 

6. Распределенная нагрузка направлена вверх. Как выглядит парабола, 

очерчивающая эпюру изгибающих моментов вдоль оси бруса? 

7. В каком случае эпюра изгибающего момента имеет экстремум? 
8. В каком случае эпюра поперечной силы постоянна? 

9. По какому закону изменяется поперечная сила на участке стержня при  

наличии равномерно распределенной нагрузки? Изгибающий момент? 
10. По какому закону изменяется поперечная сила на участке стержня при  

отсутствии равномерно распределенной нагрузки? Изгибающий мо- 

мент? 

11. Как с помощью эпюры поперечных сил определить положение сечения  
с экстремальным значением изгибающего момента? 

12. Какая нагрузка вызывает скачок на эпюре поперечной силы? 
13.Какая нагрузка вызывает скачок на эпюре изгибающего момента? 

14.Какая нагрузка вызывает излом на эпюре изгибающего момента? 

15.Как находят опасные сечения? 

16. Какими зависимостями связаны изгибающий момент M, поперечная  

сила Q и интенсивность распределенной нагрузки q? Как эти зависимо- 

сти используют при проверке правильности построения эпюр попереч- 
ных сил и изгибающих моментов? 

17. В какой последовательности строят эпюры поперечных сил и изгиба- 

ющих моментов? 

18. Можно ли для двухопорной балки определить внутренние усилия без  

вычисления реакций опор? 
19. Почему при построении эпюр Q, M для балки, защемлённой одним  

концом, можно не определять реакции опоры? 
20. Как изменяется поперечная сила в сечении балки, к которому прило- 

жена сосредоточенная сила? Как изменяется значение изгибающего  

момента в сечении балки, к которому приложен сосредоточенный мо- 

мент? 

 

Тема 4.7. «Продольный изгиб стержня. Определение критической 

силы»: 

 
1. Опишите явление потери устойчивости. 

2. Чем опасна потеря устойчивости? 
3. Что понимается под устойчивым и неустойчивым равновесием? 
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4. Какая механическая система называется устойчивой и неустойчивой? 

5. Приведите примеры устойчивых и неустойчивых объектов. 
6. Какие брусья следует рассчитывать на устойчивость? 

7. Какая сила называется критической? 

8. Почему в реальных конструкциях сжимающие стержень силы должны 

быть меньше критических? 

9. Почему нельзя допускать потерю устойчивости элементов конструк- 

ций? 

10. Как влияют условия закрепления стержня на величину критической си- 

лы? 

11. Что понимается под запасом устойчивости? 

12. Напишите формулу Эйлера для расчета критической силы и назовите 

входящие величины и их единицы измерения? 

13. Почему в формулу Эйлера вводится минимальный момент инерции 
Imin? 

14. Объясните формулу Эйлера и предел ее применимости. 

15.Запишите формулу Эйлера с учетом условий закрепления стержня. 

16.Сформулируйте условие применимости формулы Эйлера. 

17. Как определяется гибкость стержня? 
18. От каких параметров стержня зависит предельная гибкость? 

19.Что учитывает коэффициент продольного изгиба? 
20.В чем заключается расчет сжатого стержня на устойчивость? 

21.Напишите условие устойчивости. Чем отличается допускаемая сжима- 
ющая сила от критической? 

22.Порядок расчёта сжатых стержней на устойчивость. 
23.Запишите формулу Ясинского. 

24. Когда применяется зависимость Ясинского? 

25. Какие стержни называются стержнями большой, средней и малой гиб- 

кости? 

 
Контрольные вопросы к разделу IV 

 
1. Что такое расчетная схема? 

2. Схематизация видов тел. 
3. Сформулируйте основные допущения о деформациях материалов в со- 

противлении материалов. 
4. Сформулируйте основные допущения о свойствах материалов в сопро- 

тивлении материалов. 

5. Виды и классификация внешней нагрузки. 
6. Метод сечений для определения внутренних силовых факторов. 

7. По каким формулам определяются продольные силы N в поперечных 

сечениях бруса? 
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8. Как формулируется правило положительных слагаемых при составле- 

нии выражения для продольной силы N в поперечном сечении стерж- 

ня? 
9. Какова последовательность расчета продольных сил в поперечных се- 

чениях стержня при центральном растяжении-сжатии? 

10. Продольные и поперечные деформации. Закон Гука при растяжении и 

сжатии. 
11. Модуль упругости Е и коэффициент Пуассона μ. Жесткость при растя- 

жении и сжатии. 

12. Основные механические характеристики материала: предел пропорци- 

ональности, предел упругости, предел текучести и предел прочности 

(временное сопротивление). 

13. Влияние скорости нагружения, температуры и других факторов на 

прочностные характеристики материалов. Последействие (упругое и 

пластическое). 

14. Нагрузки нормативные и расчетные. Нормативное и расчетное сопро- 

тивления. 

15. Условия прочности и жесткости. Основные виды задач в сопротивле- 

ние материалов: поверочный расчет, подбор сечения, определение до- 

пустимой нагрузки. 

16. Какой вид нагружения называется сдвигом? 
17. Изобразите элемент в состоянии чистого сдвига. Как изменятся напря- 

жения, если элемент повернуть на 45 градусов? 

18. Что называется абсолютным и относительным сдвигом? 

19.Как формируется закон Гука при сдвиге? 

20.Какие разрушения возможны для заклепочного соединения? 

21.Что такое смятие? 

22.Приведите примеры деталей, испытывающих срез и смятие. 

23.По какой формуле вычисляют угол закручивания? 
24.Что называется прямым и косым изгибом? 

25.Что называется чистым и поперечным изгибом? 

26. Какие внутренние усилия возникают в поперечных сечениях бруса в 

общем случае действия на него плоской системы сил? 
27. Докажите, что при прямом изгибе нейтральная линия является цен- 

тральной главной осью поперечного сечения бруса? 

28. Какие правила знаков приняты для каждого из внутренних усилий?  
29.Как вычисляется изгибающий момент в поперечном сечении бруса? 

30.В каком порядке отроятся эпюры Q и М? 

31. Почему при построении эпюр Q и М для балки, заделанной одним кон- 

цом, можно не определять опорные реакции? 
32. Какие дифференциальные зависимости существуют между изгибаю- 

щим моментом, поперечной силой и интенсивностью распределенной 

нагрузки, перпендикулярной к оси бруса? 

33. В чем заключается проверка эпюр Q и М? 
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34. Как формулируется гипотеза плоских сечений? 

35. Что представляют собой нейтральный слой и нейтральная ось и как они 

расположены? 

36. Дифференциальные зависимости при изгибе. 
37.Правило знаков при построении эпюр. 

38. В чем суть явления потери устойчивости сжатой стойки? 

39. Что такое критическая сила и по какой формуле она определяется? 

40.Укажите пределы применения формулы Эйлера? 

41. Покажите, по какой формуле определяется гибкость стержня. Для чего  

необходимо определять эту величину? 
42. Дайте определение, что называется предельной гибкостью. Как она 

определяется? 

43. Как определяется критическое напряжение для стоек большой, средней 

и малой гибкости? 
44. Как влияют условия закрепления стоек на значения критической силы?  

45.Как производятся проверки стоек на устойчивость по коэффициенту φ?  

46.Что такой коэффициент φ в теории устойчивости? 

47.Поясните, каковы пределы применимости формулы Эйлера.  
48.Как формулируется формула Ясинского? 

49.Расскажите, как при испытаниях сжатых стержней экспериментально  

определить величину критической силы? 

 
 

 

 

 

ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ / ПРОЕКТОВ 

 
Курсовые работы / проекты по дисциплине учебным планом не предусмотре- 

ны. 

 

 
 

ТЕМАТИКА ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 

 

Рабочей программой дисциплины предусмотрено проведение в 4 се- 

местре 6 лабораторных работ: 

№ 1 Экспериментальное определение диаграммы деформирования ма- 

териала при растяжении и сжатии. 

№ 2 Определение модуля упругости и коэффициента Пуассона для ста- 
ли. 

 
ние. 

 

№ 3 Испытание пластичных материалов на срез и дерева на скалыва- 
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№ 4 Испытание тонкостенной трубы на на кручение и определение мо- 

дуля сдвига. 

№ 5 Определение перемещений и напряжений в сечении балки при из- 

гибе. 

№ 6 Исследование устойчивости сжатого стержня (определение крити- 
ческой силы) 

Порядок выполнения лабораторных работ, описание устройства (меха- 

низма) контрольные вопросы и форма отчета приведены в учебном пособии 

по выполнению лабораторных работ, изданном в ДГУНХ. 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
3.2 Примерные тестовые задания 

(приводится часть заданий по темам; полностью тесты изданы в виде  

учебных пособий ДГУНХ) 

 
Основные понятия статики, следствия из аксиом 

 

1(С1) Что изучает раздел теоретической механики «Статика»? 

1. Условия равновесия твердых тел и методы эквивалентного преоб- 

разования системы сил. 

2. Движение твердых тел при их взаимодействии. 

3. Свойства материалов твердых тел. 

4. Условия равновесия деформируемых тел. 

2(С2) Что собой представляет «материальная точка»? 

1. Однородное твердое тело небольшой массы. 
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2. Твердое тело, размерами которого можно пренебречь в условиях 

решаемой задачи. 

3. Геометрическая точка с некоторой массой. 

4. Массивное твердое тело небольших размеров. 

3(С3) Абсолютно твердое тело – это … 

1. тело, сохраняющее форму при статических нагрузках; 

2. тело, недеформируемое при значительных нагрузках; 

3. тело, расстояние между любыми двумя точками которого остаются 

постоянными при любых воздействиях на него; 

4. тело, которое является самым твердым природным кристаллом. 

4(С4) Что представляет собой «сила» в механике? 

1. Действие одного тела на другое. 

2. Действие двух тел друг на друга. 

3. Вектор, приложенный к какой – либо точке твердого тела. 

4. Мера механического действия на данное тело другого тела или фи- 

зического поля. 

5(С5) Что называется «силой» в механике? 

1. Давление одного тела на другое. 

2. Величина взаимодействия между телами. 

3. Мера механического воздействия одного тела на другое или физи- 

ческого поля на тело. 

4. Мера контактного воздействия на твердое тело. 

6(С6) Укажите единицу измерения силы 

1. Ампер 

2. Ньютон 

3. Паскаль 

4. Джоуль 

7(С7) Чем характеризуется сила в механике? 

1. Направлением действия. 

2. Модулем и направлением. 

3. Модулем, направлением и точкой приложения. 

4. Ускорением, сообщаемым этой силой твердому телу. 

8(8) Как изображается сила в механике твердого тела? 

1. Направленным отрезком. 

2. Свободным вектором. 
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3. Закрепленным вектором. 

4. Скользящим вектором. 

9(С9) Чем характеризуется скользящий вектор? 

1. Можно переносить вдоль линии действия. 

2. Можно переносить параллельно самому себе. 

3. Можно изменить направление на противоположное. 

4. Можно переносить вдоль линии действия, изменив величину про- 

порционально расстоянию от точки переноса. 

10(С10) Какое из перечисленных элементов не является основной харак- 

теристикой силы? 

1. Точка приложения. 

2. Направление в пространстве. 

3. Величина (интенсивность воздействия). 

4. Импульс . 

11(С11) Что называется системой сил? 

1. Совокупность всех сил, действующих на какой-либо механизм. 

2. Совокупность заданных сил. 

3. Произвольное множество сил. 

4. Совокупность сил, действующих на данное твердое тело или си- 

стему взаимосвязанных тел. 

 
 

12(С12) Какие две системы сил называются эквивалентными? 

1. Если силы каждой системы попарно равны, но приложены к раз- 

личным точкам тела. 

2. Если линии действия сил каждой системы соответственно парал- 

лельны друг другу. 

3. Если одну из систем можно заменить другой системой, не изменяя 

кинематического состояния тела. 

4. Если для каждой силы одной системы имеется в другой системе 

сила, равная данной. 

13(С13) Различные системы сил, которые производят на твердое тело 

одинаковое механическое воздействие, называется: 

1. Уравновешивающими. 

2. Равнодействующими. 
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3. Эквивалентными. 

4. Равновесными. 

14(С14) Две силы, действующие по одной прямой в одну сторону и рав- 

ные по модулю, называются …. 

1. Эквивалентными. 

2. Сосредоточенными 

3. Равными. 

4. Уравновешенными. 

15(С15) Две силы, направленные в противоположные стороны вдоль од- 

ной прямой и равные по модулю, являются …. 

1. Уравновешенными. 

2. Эквивалентными. 

3. Нулевыми. 

4. Равнодействующими. 

16(С16) На твердое тело действуют две силы ⃗⃗F 1 и ⃗⃗F 2. При каких услови- 

ях тело находится в равновесии? 

1. 𝐹1 = 𝐹2 , линии действия сил совпадают. 

2. 𝐹1 = −𝐹 2 , силы действуют по одной линии. 

3. 𝐹1 = −𝐹2, линии действия сил перпендикулярные. 

4. 𝐹1 = 𝐹2, линии действия сил параллельные 

 
 

17(С17) Заданы три равные силы, действующие вдоль од- 

ной прямой. Какие из систем сил эквивалентны силе ⃗⃗�⃗� 𝟏? 

1. 𝐹 3 и {𝐹1, 𝐹 2, 𝐹 3} ; 

2. 𝐹 3 и {𝐹1, 𝐹 2} ; 

3. 𝐹 2 и {𝐹1, 𝐹 2, 𝐹 3} ; 

4. {𝐹 2, 𝐹 3} и {𝐹1, 𝐹 2}. 

18(С18) Всегда ли можно две силы заменить одной силой? 

1. Нельзя, если они лежат на одной прямой. 

2. Можно всегда. 

3. Можно, если их линии действия пересекаются или силы располо- 

жены на одной прямой. 

4. Можно только в том случае, когда они приложены в одной точке 
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𝐹→ 

𝐹→2 𝐹→2 𝐹→2 
2 

𝐹→ 𝐹→1 𝐹→1 
𝐹→1 

1 
 

𝐹1 = 𝐹2 𝐹1 < 𝐹2 𝐹1 > 𝐹2 𝐹1 = 𝐹2 

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷 

19(С19) В каком случае тело находится в равновесии? 

 
1. A 

2. B 

3. C 

4. D 

20 (С20) Какое из утверждений является неверным? 

1. Силы взаимодействия двух тел равны по модулю и направлены в  

противоположные стороны по одной прямой. 

2. Состояние твердого тела не нарушится, если к телу приложить си- 

стему уравновешенных сил. 

3. Механическое состояние твердого тела не нарушится при переме- 

щении силы вдоль линии своего действия. 

4. Равнодействующая двух сил, приложенных к телу в одной точке,  

определяется как диагональ прямоугольника, построенного на си- 

лах, как на сторонах. 

 

21 (С21) Какое из утверждений является неверным? 

1. Равнодействующая двух сил, приложенных в одной точке, равна их 

векторной сумме и приложена в той же точке. 

2. Равнодействующая двух сил, приложенных в одной точке, опреде- 

ляется по аксиоме параллелограмма. 

3. Равнодействующая двух сил, приложенных в одной точке, вызыва- 

ет равномерное движение твердого тела. 

4. Равнодействующая двух сил, приложенных в одной точке, равна по 

величине уравновешивающей силе. 
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22(С22) Какая сила является равнодейству- 

ющей сил 𝐹→   и 𝐹→  ? �⃗�→ 
𝐹→2

 

1 2 4 �⃗�→1 

1.  �⃗�→   ; 
�⃗�→2

 
1 

𝐹→1 

2.  �⃗�→   ; �⃗�→3 
2 

3.  �⃗�→3  ; 

4.  �⃗�→4  . 

23 (С23) Две силы приложены в точке А твердого тела и образуют угол 

𝛼 между собой. Какая из формул определяет величину равнодействую- 

щей R? 
 

1. 𝑅 = √𝐹2 + 𝐹2 ; 
1 2 

 
 

2. 𝑅 = √𝐹2 + 𝐹2 + 2𝐹1𝐹2𝑐𝑜𝑠𝛼 ; 
1 2 

 
 

3. 𝑅 = √𝐹2 + 𝐹2 − 2𝐹1𝐹2𝑐𝑜𝑠𝛼 ; 
1 2 

4. 𝑅 = 𝐹1 + 𝐹2 − 𝐹1𝐹2𝑠𝑖𝑛𝛼. 

24 (С25) Состояние твердого тела под действием заданной системы сил 

не изменится, если: 

1. Если добавить пару сил. 

2. Добавить любую систему сил. 

3. Присоединить или отбросить уравновешенную систему сил. 

4. Присоединить равнодействующую части сил. 

 

 

 

 

Механическая связь и реакции связей. 
 
 

25 (С26) Свободным называется тело….. 

1. Если другие тела не препятствуют его перемещению в любом 

направлении. 

2. Если равномерно двигается под действием приложенных сил. 

3. Если масса тела сосредоточена в одной точке. 

4. Если может перемещаться в любом направлении только в дефор- 

мированном состоянии. 
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26 (С27) Несвободное тело это …. 

1. Тело, которое может вращаться вокруг неподвижной точки. 

2. Тело, которое может двигаться только в заданном направлении. 

3. Тело, которое подвержено нагрузкам со стороны других тел. 

4. Тело, на которое наложены ограничения на перемещения со сторо- 

ны других тел. 

27 (С28) Что называется механической связью? 

1. Сила, действующая на тело, чтобы ограничить его перемещение. 

2. Тело, которое не может перемещаться вертикально. 

3. Ограничение, накладываемое на перемещения и скорости точек 

твердого тела со стороны других тел. 

4. Ограничение на скорость перемещения точки тела. 

28 (С29) Что называется реакцией связи? 

1. Сила (система сил), эквивалентная действию механической связи 

на тело. 

2. Взаимодействие между телом и связью. 

3. Сила, с которой тело действует на связь. 

4. Величина ожидаемого перемещения тела под действием другого 

(связи). 

29 (С30) Какие из перечисленных связей не рассматриваются в теорети- 

ческой механике? 

1. Цилиндрический шарнир 

2. Шлицевая связь . 

3. Гибкая связь. 

4. Жесткая заделка. 

 
 
 

30 (С33) Какая из ре- 
�⃗�→ 

акций гладкой опоры 

изображена правиль- 

но? 
𝐴 𝐵 𝐶 𝐷 

 

 
1.A 2. B 3. C 4. D 

31 (С34) Какая из реакций неподвижного цилиндрического шарнира 

изображена правильно? 
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1.A 2. B 3. C 4. D 

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷 

32 (С35) Какая из реакций по- 

движного  цилиндрического 

шарнира изображена правиль-                 

но? 𝐴 𝐵 𝐶 𝐷 

 
 
1.A 2. B 3. C 4. D 

33(С36) Какая из реакций 

шероховатой поверхности 

изображена правильно? 
  𝛼   𝛼 𝛼   𝛼   𝛼

 

1.A 2. B 3. C 
𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

 

4. D 

34 (С37) Какая из реакций за- 

щемления изображена правиль- 
                                                                    

но?   𝐴 𝐵 𝐶 𝐷 

 

1. D 2. C 3. B 4. A 

 
 
 
 
 
 

 

Сходящаяся система сил. 
 
 

35 (С51) Какая система сил называется сходящейся? 

1. Система сил, параллельная некоторой плоскости. 

2. Система сил, приложенная к твердому телу. 

3. Система сил, линии действия которых пересекаются в одной точке. 

4. Система сил, линии действия которых пересекаются в начале ко- 

ординат. 
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36 (С52) Сформулируйте геометрическое условие равновесия сходя- 

щейся системы сил. 

1. Система сходящихся сил уравновешена, если силовой многоуголь- 

ник, построенный из векторов сил замкнут. 

2. Система сходящихся сил уравновешена, если сумма сил равна ну- 

лю. 

3. Система сходящихся сил уравновешена, если равнодействующая 

равна нулю. 

4. Система сходящихся сил уравновешена, если геометрическая сум- 

ма сил отлична от нуля. 

37 (С53) Может ли сходящаяся система сил быть уравновешенной, если 

существует ось, с которой все силы образуют острые углы? 

1. Может. 

2. Не может. 

3. Может, но равнодействующая образует тупой угол с этой осью. 

4. Не может только в том случае, когда все острые углы равны между 

собой. 

38 (С54) Равнодействующая системы сходящихся сил, как векторная 

величина, направлена …. 

1. От конца первого вектора силы к концу последнего вектора силы 

заданной системы сил. 

2. От начала первого вектора силы к началу последнего вектора силы 

заданной системы сил. 

3. От конца первого вектора силы к началу последнего вектора силы 

заданной системы сил. 

4. От начала первого вектора силы к концу последнего вектора силы 

заданной системы сил. 

 
 
 

39 (С55) Каким свойством обладает система трех уравновешенных 

сил? 

1. Силы расположены в одной плоскости и параллельны между со- 

бой. 

2. Линии действия сил пересекаются в одной точке. 

3. Силы приложены к одной точке и одна из сил перпендикулярна 

плоскости векторов двух других сил. 

4. Силы расположены в одной плоскости и линии их действия пере- 
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секаются в одной точке. 

40 (С56) Теорему о трех силах можно применить к телу … 

1. Движущемуся равномерно. 

2. Вращающемуся вокруг некоторой оси. 

3. Находящемуся в равновесии. 

4. Для любого состояния тела. 

 

41 (С57) Приведите верную формулировку теоремы о трех силах: 

1. Если под действием трех сил твердое тело находится в равновесии,  

то все силы лежат в одной плоскости и линии их действия пересе- 

каются в одной точке. 

2. Если под действием трех сил твердое тело находится в равновесии  

и линии действия двух сил пересекаются, то все силы лежат в од- 

ной плоскости и линии их действия пересекаются в одной точке. 

3. Если линии действия 3-х сил пересекаются в одной точке, то эти 

силы составляют уравновешенную систему 

4. Если пространственная система трех сил уравновешена, то линии 

их действия параллельны. 

42 (С58) Как определить равнодействующую системы сходящихся сил? 

1.  �⃗�→ = ∑ 𝐹→𝑘  . 

2.  �⃗�→ = ∏𝐹→𝑘   . 

3.  �⃗�→ = 𝐹→1  ∙ 𝐹→2  + 𝐹→1  ∙ 𝐹→2  + ⋯ + 𝐹→𝑛−1  ∙ 𝐹→𝑛  . 

4.  �⃗�→ = 𝐹→1  ∙ 𝐹→𝑛  + 𝐹→2  ∙ 𝐹→𝑛−1  + ⋯ + 𝐹→𝑛⁄2   . 

 

43 (С59) Какое из условий достаточно для равновесия сходящейся си- 

стемы сил? 

1. ∑(𝐹𝑘𝑥 ∗ 𝐹𝑘𝑦 ∗ 𝐹𝑘𝑧) = 0. 

2. ∑(𝐹𝑘𝑥 + 𝐹𝑘𝑦 + 𝐹𝑘𝑧) = 0. 

3. ∑ 𝐹𝑘𝑥 = 0 , ∑ 𝐹𝑘𝑦 = 0 , ∑ 𝐹𝑘𝑧 = 0 . 

4. ∑ 𝐹𝑘𝑥𝐹𝑘𝑦 = 0 , ∑ 𝐹𝑘𝑥𝐹𝑘𝑧 = 0. 
 

44 (С60) Как направить реакцию неподвижного цилин- 𝐷 

дрического шарнира? 

1. AB 𝐵 

2. AC 𝐴 

3. AD 𝐶 

4. BC 



61  

45 (С61) Как направить реакцию неподвижного цилин- 𝐷 

дрического шарнира? 𝐵 

1. AD 

2. AC 𝐴 
𝐶 

3. AB 

4. BD 

46 (С62) Как направить реакцию неподвижного ци- 

линдрического шарнира? 𝐴 𝐵 

1. AB 
900 

2. AC 𝐶 

3. AD 𝐷 

4. BD 

47 (С63) Укажите направление реакции опоры 𝐴? 

1. AK 𝐿 

2. AC 
𝐷

 

3. AE 
𝐶

 

4. AD 

𝐴 𝐸    𝐵 

48 (С64) Как направить реакцию опоры 𝐴? 𝐶 𝐾 

1. AC 𝐿 

2. AK 
3. AL 𝐴 𝐷

 
𝐵 

4. AD 

 
 
 

 
 
 
 
 

49 (С65) Как направить реакцию опоры 𝐴? 𝐿 

1. AK 𝐶 𝐷 

2. AD 
𝐾

 

3. AC 

4. AL 

𝐴 𝐵 
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50 (С66) Определите величину равнодействующей двух сил: 𝐹→2 
 

|𝐹→1| = |𝐹→2| =  √3 𝐻,  𝛼 = 600 
𝛼 

1. 3 Н . 
𝐹→1 

2. √3 Н . 
 

3. 3√3 Н . 
 

4. 2√3 Н . 

51 (С67) Определите угол между равнодействующей задан- 𝐹→2 

ной системы и силой  𝐹→1:   
𝛼
 

|𝐹→1| = |𝐹→2| =  √3 𝐻,  𝛼 = 600 
→ 𝐹1 

1. 600 . 

2. 1200 . 

3. 450 . 

4. 300 . 

52 (С68) Определите величину равнодействующей 

двух сил: 
𝐹→2 𝛼

 

|𝐹→1| = |𝐹→2| =  √3 𝐻,  𝛼 = 1200 𝐹→1 

1. √3 Н . 

2. 3 Н   . 

3. 2√3 Н . 
 

4. 3√3 Н 

53 (С69) Определите угол между равнодействующей 

заданной системы и силой  𝐹→ :  |𝐹→  | = |𝐹→  | =  √3 𝐻,  𝛼 = 
𝐹→2 𝛼

 
1 1 2 

1200 𝐹→1
 

1. 900 . 

2. 450 . 

3. 600 . 

4. 300 . 

54  (С70) Определите  величину  равнодействующей  трех  𝐹→3 

сил:  𝛼 
1 𝐹→1 

|𝐹→1| = |𝐹→2| = |𝐹→3| = 𝐹,   𝛼 = 600 𝛼 
2 

1. 0.5𝐹  Н . 𝐹→2 

2. 𝐹 Н . 

3. 2𝐹 Н . 

4. 3𝐹 Н . 
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55  (С71) Определите  угол  между  равнодействующей  за-  𝐹→3 

данной системы и силой  𝐹→1: 𝛼 
1 → → → 0 𝛼 𝐹→1

 
|𝐹1| = |𝐹2| = |𝐹3| = 𝐹, 𝛼 = 30 

3 

1.  1800 𝐹→2 

2. 600 

3. 00 

4. 450 

56 (С72) Определите проекцию равнодействующей трех 

сил на вертикальную ось. 𝐹→3 

1 
|𝐹→1| = |𝐹→2| = |𝐹→3| = 𝐹,   𝛼 = 300 𝛼 

2 
𝐹→ 

𝛼 
2 

1. −𝐹√3 − √2 Н . 𝐹→ 
1 

2. −0.5√3𝐹 Н . 
 

3. 2√3𝐹 Н . 
 

4. 3√2𝐹 Н. 

 

Уравнения равновесия сходящейся системы сил . 
 

57 (С76) Совокупность сил, действующих на какое-либо твердое тело, 

называется …. 

1. Неопределенными силами. 

2. Внесистемными силами. 

3. Системой сил. 

4. Сходящейся системой сил. 

58 (С77) Сила, приложенная к телу в какой-либо одной его точке, назы- 

вается …… 

1. Сосредоточенной. 

2. Приложенной. 

3. Объемной. 

4. Скользящей. 

59 (С78) Силы, действующие на материальные точки твердого тела со 

сторон других точек этого же тела, называются ….. 

1. Внешними 

2. Внутренними 

3. Замкнутыми 

4. Уравновешенными 

60 (С79) Силы, действующие на материальные точки твердого тела со 
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сторон других тел или физических полей, называются ….. 

1. Внешними 

2. Внутренними 

3. Замкнутыми 

4. Уравновешенными 

61 (С80) Задана  сходящаяся  система  сил {𝐹→1, 𝐹→2, … , 𝐹→𝑛}.  По какой  фор- 

муле определяется величина равнодействующей заданной системы сил? 

1. 𝑅0 = ∑𝑛 𝐹𝑖𝑥 + ∑𝑛 𝐹𝑖𝑦 + ∑𝑛 𝐹𝑖𝑧 ; 𝑖=1 𝑖=1 𝑖=1 

2. 𝑅0 = (∑𝑛 𝐹𝑖𝑥) ∙ (∑𝑛 𝐹𝑖𝑦) ∙ (∑𝑛 𝐹𝑖𝑧) ; 
𝑖=1 𝑖=1 𝑖=1 

 

3. 𝑅0  = √∑𝑛 𝐹𝑖𝑥 + ∑𝑛 𝐹𝑖𝑦 + ∑𝑛 𝐹𝑖𝑧 ; 
𝑖=1 𝑖=1 𝑖=1 

 

4. 𝑅 = √(∑𝑛 𝐹  )
2 

+ (∑𝑛 𝐹  )
2 

+ (∑𝑛 𝐹 )
2 

. 
0 𝑖=1    𝑖𝑥 𝑖=1    𝑖𝑦 𝑖=1   𝑖𝑧 

62 (С81)    Задана  сходящаяся  система  сил {𝐹→1, 𝐹→2, … , 𝐹→𝑛}.  По какой  фор- 

муле определяется угол между равнодействующей и осью х-ов для за- 

данной системы сил? 
 

𝑅𝑥  = ∑𝑛   𝐹𝑖𝑥 ,  𝑅𝑥  = ∑𝑛   𝐹𝑖𝑦,  𝑅𝑥 = ∑𝑛   𝐹𝑖𝑧,   𝑅0 = √𝑅2 + 𝑅2 + 𝑅2 
𝑖=1 𝑖=1 𝑖=1 𝑥 𝑦 𝑧 

1. 𝑐𝑜𝑠𝛼 = (𝑅𝑥 ∙ 𝑅𝑦 + 𝑅𝑥 ∙ 𝑅𝑧)⁄𝑅0 ; 

2. 𝑐𝑜𝑠𝛼 = (𝑅𝑥 + 𝑅𝑦 + 𝑅𝑧)⁄𝑅0 ; 

3. 𝑐𝑜𝑠𝛼 = 𝑅𝑥⁄𝑅0; 

4. 𝑐𝑜𝑠𝛼 = 𝑅𝑥 ∙ 𝑅𝑦 ∙ 𝑅𝑧⁄𝑅0 

63 (С82) Геометрическим условием равновесия сходящейся системы 

сил является …. 

1. Силовой многоугольник не является замкнутым. 

2. Замкнутость силового многоугольника. 

3. Силовой многоугольник является выпуклым. 

4. Силовой многоугольника является спиралевидным. 

64 (С83) Из каких разделов состоит теоретическая механика? 
1. статика, динамика, оптика 

2. статика, кинематика, динамика 

3. электродинамика, динамика, статика 
4. статика, кинематика, термодинамика 

65 (С84) Что называется абсолютно твердым телом? 
1. тело, расстояние между любыми двумя точками которые остаются 

неизменными при любых воздействиях на него 

2. тело, форма которого не меняется, а расстояние между точками 

меняются под действием объемных сил 

3. тело, расстояние между точками которое мало меняется, а форма 
тела остается неизменной 
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4. тело, размеры которого очень мало изменяются по сравнению с 

первоначальными его размерами 

66 (С85) Принцип освобождаемости от связей заключается в том, что … 

1. несвободное тело можно рассматривать как свободное, на которое  

действуют активные силы и механические связи ; 

2. несвободное тело можно рассматривать как свободное, на которое 

действует система сил, эквивалентная внешним и внутренним си- 

лам; 

3. несвободное тело можно рассматривать как свободное, на которое  

действуют реакции связей; 

4. несвободное тело можно рассматривать как свободное, на которое, 

кроме заданных сил, действуют реакции связей. 

67 (С86) Сформулируйте теорему о трех непараллельных силах: 

1. Линии действия трех непараллельных взаимно уравновешиваю- 

щихся сил, лежащих в одной плоскости, пересекаются в одной 

точке. 

2. Линия действия трех непараллельных сил, лежащих в одной плос- 

кости, пересекаются в одной точке. 

3. Линия действия трех непараллельных взаимно уравновешиваю- 

щихся сил всегда пересекаются в одной точке. 

4. Линия действия трех непараллельных взаимно уравновешиваю- 

щихся сил, лежащих в одной плоскости, пересекаются в трех раз- 

личных точках. 

68 (С87) Какая задача называется статически неопределимой? 

1. если число неизвестных меньше числа уравнений равновесия 
2. если число активных сил больше числа реакций связей 

3. если число неизвестных больше числа уравнений равновесия 
4. если число реакций связей меньше числа внешних сил 

69 (С88) Определите модуль равнодействующей двух сил 𝑭𝟏 и 𝑭𝟐, мо- 

дули которых соответственно равны 8Н и 4Н, а угол между которыми 

равен 𝛼 = 1200. 
 

1. 𝑅 = 2√3 Н ; 
 

2. 𝑅 = 3√2 Н ; 
 

3. 𝑅 = 5√3 Н ; 
 

4. 𝑅 = 4√3 Н . 
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70 (С89) Определите модуль равнодействующей двух сил 𝑭𝟏 и 𝑭𝟐, мо- 

дули которых соответственно равны 8Н и 4√2 Н, а угол между которы- 

ми равен 𝛼 = 1350. 
 

1. 𝑅 = 4√2 Н ; 
 

2. 𝑅 = 3√2 Н ; 
 

3. 𝑅 = 5√3 Н ; 
 

4. 𝑅 = 2√3 Н . 

71 (С92)    Какой угол 𝛼 образуют друг с другом две силы, приложенные  

к одной точке тела, если их модули равны соответственно 8 Н и 8 Н, а 

модуль их равнодействующей равен 𝟖√𝟑 Н? 

1. 𝛼 = 450 ; 

2. 𝛼 = 300 ; 

3. 𝛼 = 1200 ; 

4. 𝛼 = 600 . 

72 (С94) Определите равнодействующую трех сил (см. 
рис), приложенные к одной точке твердого тела: 𝐹   = 4 Н, 

𝐹→2
 

1 𝐹→3 

𝐹2 = 8 Н, 𝐹3 = 4 Н. 600 

1.  𝑅 = 4√8 − 2√3 Н  ; 𝐹→1 

2. 𝑅 = 4√8 + 2√3 Н ; 

3. 𝑅 = 4√4 + √3 Н ; 

4. 𝑅 = 4√4 − √3 Н . 

73  (С95) Определите  равнодействующую  трех  сил 𝐹→3 

(см.  рис),  приложенные  к  одной  точке  твердого тела: 𝐹→2 

𝐹1 = 4 Н, 𝐹2 = 4 Н, 𝐹3 = 8 Н. 600
 

 

1.  R = 8(2 − √2) Н ; 𝐹→1 

2. R = 8(2 − √3) Н ; 
 

 

3. R = 4(1 + √3) Н ; 
 

4. R = 4(1 + √2) Н . 

Момент силы относительно центра и относительно оси. 
 

74 (М1) Как определяют алгебраический момент силы относительно 

точки? 

1. Произведение модуля силы на плечо, взятое со знаком «+» или «-». 

2. Произведение модуля силы на плечо. 

3. Площадь треугольника, построенного на векторе – силе с вершиной в 

заданной точке. 
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4. Векторное произведение силы на величину радиус – вектора точки 

приложения силы. 

75 (М2) Плечо силы относительно заданной точки определяется? 

1. Как расстояние от заданной точки до точки приложения силы. 

2. Как длину перпендикуляра, проведенного из заданной точки, до линии 

действия силы. 

3. Как расстояние от заданной точки до конца вектора – силы. 

4. Как высота треугольника, построенного по заданной точке и заданной 

силе. 

76 (М3) В каких случаях алгебраический момент силы относительно 

точки равен нулю? 

1. В случае, когда линия действия силы проходит через данную точку. 

2. Если сила и точка, относительно которой определяется момент силы, 

лежат в одной плоскости. 

3. Только в том случае, когда сила равна нулю. 

4. Только в том случае, когда сила приложена к данной точке 

77 (М4) Алгебраический момент силы относительно точки это ….. 

1. Произведение вектора силы на время, в течение которого сила дей- 

ствует. 

2. Произведение квадрата расстояния от точки до линии действия си- 

лы на величину силы. 

3. Произведение расстояния от точки до линии действия силы на ве- 

личину силы, взятое со знаком “плюс” или “минус”. 

4. Произведение величины силы на число, обратное расстоянию от 

точки (полюса) до линии действия силы. 

78 (М5) Плечо силы – это …. 

1. Расстояние от полюса до точки приложения силы. 

2. Квадрат расстояния от полюса до точки приложения силы. 

3. Квадрат расстояния от полюса до точки конца вектора -силы. 

4. Расстояние от полюса до линии действия силы. 

79 (М6) Как определяется векторный момент силы относительно 

точки (полюса)? 

1. Равен скалярному произведению силы на радиус – вектор точки 

приложения силы. 

2. Равен векторному произведению силы на радиус – вектор точки 

приложения силы. 

3. Равен векторному произведению радиус – вектора точки приложе- 
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ния силы на саму силу. 

4. Равен скалярному произведению силы на радиус – вектор любой 

точки линии действия силы. 

80 (М7) Алгебраический момент силы относительно точки равен нулю 

в случае когда …. 

1. Сила перпендикулярна координатной оси, с началом в данной точ- 

ке. 

2. Линия действия силы проходит через данную точку. 

3. Линия действия силы перпендикулярен радиус-вектору силы отно- 

сительно данной точки. 

4. Линия действия силы составляет некоторый тупой угол с радиус- 

вектором силы относительно данной точки. 

81 (М8) Векторный момент силы относительно точки (центра) име- 

ет вид: 

1.  M⃗⃗⃗→O(F⃗→) = r→ ∙ F⃗→  . 

2.  M⃗⃗⃗→O(F⃗→) = r→ + F⃗→ . 

3.  M⃗⃗⃗→O(F⃗→) = F⃗→ × r→ . 

4.  M⃗⃗⃗→O(F⃗→) = r→ × F⃗→ . 

r→ = O⃗⃗⃗⃗M⃗⃗→ – радиус – вектор точки приложения силы относительно задан- 

ного центра. 

82 (М9) В каких случаях момент силы относительно оси равен нулю? 

1. Если линия действия силы перпендикулярна любой плоскости, па- 

раллельной оси. 

2. Только в том случае, когда сила приложена к некоторой точке оси. 

3. Только в том случае, когда линия действия силы перпендикулярна 

оси. 

4. Если линия действия силы параллельна оси или пересекает ее. 

83 (М10) Укажите правильную формулировку теоремы Вариньона 

для плоской системы сил 

1. Момент равнодействующей силы относительно какой – либо точ- 

ки, расположенной в плоскости действия сил, равен произведению 

суммы сил на радиус вектор точки приложения равнодействую- 

щей. 

2. Момент равнодействующей силы относительно какой – либо точ- 

ки, расположенной в плоскости действия сил, равен алгебраиче- 
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ской сумме моментов составляющих сил относительно той же 

точки. 

3. Момент равнодействующей силы относительно какой – либо точ- 

ки, расположенной в плоскости действия сил, равен сумме произ- 

ведений составляющих сил на попарные расстояния между линия- 

ми действия сил. 

4. Момент равнодействующей силы относительно какой – либо точ- 

ки, расположенной в плоскости действия сил, равен произведению 

модуля равнодействующей на среднее расстояние от точки до ли- 

ний действия составляющих сил. 

84 (М11) Изменится ли момент силы относительно центра при его 

замене на другой центр? 

1. Не изменится . 

2. Увеличится. 

3. Изменится. 

4. Уменьшиться . 

85 (М12) Определите момент силы  𝐹→, приложенная �⃗�→ 

к точке 𝐴,относительно начала координат: 𝐴 𝛼 

𝐴(1; 2)м, 𝐹 = √2 Н, 𝛼 = 450 

1.  𝑀0(𝐹→) = 0 Нм , 𝑂 

2.  𝑀0(𝐹→) = √2 Нм , 

3.  𝑀0(𝐹→) = +1 Нм , 

4.  𝑀0(𝐹→) = −1 Нм . 

 

86 (М13) Определите момент силы  𝐹→, приложенная �⃗�→ 
𝐵 

к точке 𝐴, относительно точки 𝐵: 𝐴 𝛼 

𝐴(1; 2) м, 𝐵(−1; 4) м, 𝐹 = √3 𝐻, 𝛼 = 600 

1.  𝑀𝐵(𝐹→) = +√3 Нм . 𝑂 

2.  𝑀𝐵(𝐹→) = −3 Нм . 

3.  𝑀𝐵(𝐹→) = 3 − √3 Нм . 

4.  𝑀𝐵(𝐹→) = 3 + √3 Нм . 
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87 (М14) Определите сумму моментов сил, прило- 

женные к твердому телу, относительно начала коор- 

динат, если: 

𝐴(1; 3), 𝐵(4; 2) м, 𝐹1 = 10 Н, 𝐹2 = 11 Н 

1.  𝑀𝑂(𝐹→1) + 𝑀𝑂(𝐹→2) = +18 Нм . 

2.  𝑀𝑂(𝐹→1) + 𝑀𝑂(𝐹→2) = −6 Нм . 

3.  𝑀𝑂(𝐹→1) + 𝑀𝑂(𝐹→2) = −12 Нм  . 

4.  𝑀𝑂(𝐹→1) + 𝑀𝑂(𝐹→2) = +24 Нм . 

  

 
 

𝐴 

𝐹→1 

 

 

𝐵 

 

 
𝐹→2 

88 (М17) Определите сумму моментов сил, 
приложенные к твердому телу, относительно 

𝐹→2    

    

центра 𝑂, если: 𝑎 = 2 м, 𝑏 = 4 м, 𝐹1 = 4 𝐻, 𝐹2 = 𝑑 𝑐   

3 𝐻 

1. MO(F⃗→1) + MO(F⃗→2) = +16 Нм . 

2. MO(F⃗→1) + MO(F⃗→2) = −4 Нм . 

3. MO(F⃗→1) + MO(F⃗→2) = −10 Нм  . 

4. MO(F⃗→1) + MO(F⃗→2) = +16 Нм . 

 𝑂 

𝑎 

 

𝑏 

  

89 (М19) Определите сумму моментов сил, 
приложенные к твердому телу, относительно 

𝐹→2     

    

центра 𝑂, если: 𝑎 = 2 м, 𝑐 = 1 м, 𝐹1 = 4 𝐻, 𝐹2 = 𝑑 𝑐   

2 𝐻 

1. MO(F⃗→1) + MO(F⃗→2) = −4 Нм . 

2. MO(F⃗→1) + MO(F⃗→2) = −6 Нм . 

3. MO(F⃗→1) + MO(F⃗→2) = 0 Нм . 

4. MO(F⃗→1) + MO(F⃗→2) = +8 Нм . 

 𝑂 

𝑎 

 
 

𝑏 

  

90 (М20) Определите сумму моментов сил,      

 𝐹→2   

приложенные к твердому телу, относительно 𝑑 𝑐   

центра 𝑂, если: 𝑑 = 2 м, 𝑐 = 1 м, 𝐹1 = 2 𝐻, 𝐹2 = 

4 𝐻 

1. MO(F⃗→1) + MO(F⃗→2) = −8 Нм . 

2. MO(F⃗→1) + MO(F⃗→2) = −6 Нм . 

3. MO(F⃗→1) + MO(F⃗→2) = +6 Нм . 

4. MO(F⃗→1) + MO(F⃗→2) = +10 Нм . 

 𝑂 

𝑎 

 

𝑏 
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91 (М21) При каком значении величины силы 𝐹→2 

𝐹→1   сумма моментов сил относительно точки 𝑂 𝐹→1 

равна 𝟖 Нм, если: 𝑎 = 1 м, 𝑐 = 2 м, 𝐹2 = 4 𝐻? 𝑑 𝑐 

1.  |F⃗→1| = 8 Н . 𝑂 

2.  |F⃗→1| = 6 Н . 𝑎 𝑏 

3.  |F⃗→1| = 2 Н . 

4.  |F⃗→1| = 4 Н . 

 

Пара сил 

92 (М26) Пара сил – это система из двух сил…. 

1. Параллельных и равных по модулю, направленных в противопо- 

ложные стороны и приложенные к различным точкам тела. 

2. Параллельных и равных по модулю, направленных в противопо- 

ложные стороны и приложенные к одной точке тела. 

3. Равных по модулю, перпендикулярные между собой и приложен- 

ные к различным точкам тела. 

4. Параллельных между собой, направленных в противоположные 

стороны и приложенные к различным точкам тела. 

93 (М28) Плечо пары сил – это … 

1. Отрезок, соединяющий точки приложения сил. 

2. Отрезок, соединяющий концы векторов сил. 

3. Кратчайшее расстояние между линиями действия сил. 

4. Произвольный отрезок, пересекающий линии действия сил пары. 

94 (М29) Момент пары сил положителен в случае: 

1. Если действие ее направлено по ходу часовой стрелки. 

2. Если действие ее направлено против хода часовой стрелки. 

3. Момент пары не имеет направления. 

4. Если силы пары расположены на горизонтальной плоскости. 

95 (М30) Можно ли переносить пару сил в плоскости ее действия, не 

нарушая состояния тела? 

1. Нет, состояние тела изменится. 

2. Да, если плечо пары не меняется. 

3. Да, если не меняются модули сил, составляющих пару. 

4. Да, если момент пары остается неизменным. 
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96 (М31) Можно ли заменить пару сил одной силой? 

1. Да, всегда. 

2. Да, если пара сил вращает тело против хода часовой стрелки. 

3. Нет, при любых условиях. 

4. Да, если пара сил вращает тело по ходу часовой стрелки. 

97 (М33) Какие пары сил называются эквивалентными? 

1. Если равны плечи пар. 

2. Если равны величины сил соответствующих пар. 

3. Если вектора их моментов геометрически равны. 

4. Если равны величины моментов пар. 

98 (М34) Момент пары сил есть вектор … 

1. Приложенный в произвольной точке плоскости действия пары. 

2. Свободный. 

3. Приложенный в точке приложения одной из сил пары. 

4. Соединяющей точки приложения сил пары. 

99 (М35) Можно ли две пары сил, плоскости действия которых 

пересекаются, заменить одной парой? 

1. Можно, причем, векторный момент результирующей пары равен  

геометрической сумме векторных моментов данных пар. 

2. Нельзя, ибо действие пары определяет вращение в плоскости пары,  

а пересекающиеся вращения определяют поступательное движе- 

ние. 

3. Можно, если плоскости пар пересекаются под прямым углом. 

4. Можно, если пары преобразовать так, чтобы плечи пар были оди- 

наковыми. 

100 (М40) Определите момент пары сил, если: 𝐹→′ 

AB = 2 м, F = 2√2 Н, α = 450 
𝐵

 

1.  M(F⃗→, ⃗F→′) = +4 Нм . 𝛼 

2.  M(F⃗→, ⃗F→′) = −4 Нм . 
𝐴 

𝐹→ 

3.  M(F⃗→, ⃗F→′) = +2√2 Нм . 

4.  M(F⃗→, ⃗F→′) = −4√2 Нм . 

101 (М41) Определите момент пары сил, если: 𝐹→ 

𝐴𝐵 = 2 м, 𝐹 = 4 Н, 𝛼 = 300 𝐵
 

1.  M(F⃗→, ⃗F→′) = +4 Нм . 𝐴 →′ 
𝛼

 
𝐹 

2.  M(F⃗→, ⃗F→′) = −4 Нм . 
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3.  M(F⃗→, ⃗F→′) = +2√2 Нм . 

4.  M(F⃗→, ⃗F→′) = −4√2 Нм . 

102  (М42) Даны  пары  сил  (𝐹→1, 𝐹→ ′), →′ 
1 𝐹1 𝐹→2 

(𝐹→2, 𝐹→ ′), у которых 𝐹1  = 4 Н, ℎ1= 2 м, 𝐹2  = 6 ℎ1 
2 ℎ2

 

Н, ℎ   = 4 м. 𝐹→′
 

2 2 

После  сложения,  величина  𝑸  силы  резуль- 
𝐹→1 

тирующей пары при плече l = 4 м будет рав- 

на… 
1. 𝑄 = 10𝐻 . 
2. 𝑄 = 2𝐻 . 

3. 𝑄 = 8𝐻 . 

4. 𝑄 = 4𝐻 . 

103  (М45) Даны  пары  сил  (𝐹→1, 𝐹→ ′), →′ 
1 𝐹1 𝐹→2 

(𝐹→2, 𝐹→ ′), у которых 𝐹1  = 6 Н, ℎ1= 2 м, 𝐹2  = 5 ℎ1 ℎ 
2 

2
 

Н, ℎ   = 4 м. 𝐹→′
 

2 2 

После  сложения,  величина 𝑸  силы  резуль- 𝐹→1 

тирующей пары при плече l = 2 м будет рав- 

на… 

1. 𝑄 = 11𝐻 . 
2. 𝑄 = 1𝐻 . 

3. 𝑄 = 8𝐻 . 

4. 𝑄 = 24𝐻 . 

 

Реакция однопролетной балки под действием сил и пары сил 
 
 

104 (М51)  Определите реакцию опоры 𝐵: 𝐹→1 

𝑎 = 2 м, 𝑏 = 2 м,  𝑐 = 2 м, 
𝐹→2 𝛼 

𝛼 = 450, 𝐹 = 4√2 Н, 𝐹 = 4 Н 
𝐴 𝐵

 
1 2 

 

1. RB = 8√2 − 4 Н . 𝑎 𝑏 𝑐 

2. RB = 8 Н . 

3. RB = 4 Н . 
 

4. RB = 2√2 + 4 Н . 
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105 (М52) Определите вертикальную реак-  𝐹→1 

цию опоры 𝐴: 𝑎 = 3 м, 𝑏 = 2 м,  𝑐 = 1 м, 𝐹→2  𝛼 

𝛼 = 600, 𝐹1 = 4√3 Н, 𝐹2 = 4 Н 
𝐴 𝐵

 

1. VA = 3 Н . 𝑎 𝑏 𝑐 
 

2. VA = 4(√3 − 1) Н . 
 

3. VA = √3 + 1 Н . 
4. VA = 4 Н . 

106 (М53) Определите реакцию опоры 𝐵: 𝐹→2 𝐹→
 

𝑎 = 1 м, 𝑏 = 2 м, 𝑐 = 2 м, 
𝛼 1

 

𝛼 = 450, 𝐹 = 4 Н, 𝐹 = 3√2 Н 
𝐴 𝐵

 
1 2 

1. 𝑅𝐵 = 6 Н . 𝑎 𝑏 𝑐 

2. 𝑅𝐵 = 3 Н . 
 

3. 𝑅𝐵 = 3√2 Н. 
 

4. 𝑅𝐵 = 6 − 3√2 Н . 

107 (М54) Определите вертикальную реак- 𝐹→2  𝐹→ 

цию опоры 𝐴: 𝑎 = 2 м, 𝑏 = 1 м, 𝑐 = 2 м,  
𝛼  1

 

𝛼 = 600, 𝐹 = 2√3 Н, 𝐹 = 4 Н 
𝐴 𝐵

 
1 2 

1. 𝑉𝐴 = 10 Н . 𝑎 𝑏 𝑐 
 

2. 𝑉𝐴 = 6√3 Н . 
 

3. 𝑉𝐴 = 2√3 Н. 

4. 𝑉𝐴 = 8 Н . 

 

 
 

108 (М55) Определите реакцию опоры �⃗�→ 𝑀 

𝐵:𝑎 = 2 м, 𝑏 = 4 м,   𝐹 = 32 Н, 𝑀 = 8 Нм 𝐴 𝐵
 

1. 𝑅𝐵 = 39 Н . 

2. 𝑅𝐵 = 23 Н . 𝑎 𝑏
 

3. 𝑅𝐵 = 8 Н. 

4. 𝑅𝐵 = 12 Н . 

109 (М58) Определите вертикальную ре- �⃗�→ 

акцию опоры 𝐴: 𝑎 = 2 м, 𝑏 = 4 м, 𝛼 𝑀
 

𝛼 = 300, 𝐹 = 12 Н, 𝑀 = 6 Нм 𝐴 𝐵 

1. VA = 3 Н . 𝑎 𝑏 

2. VA = 5 Н . 

3. VA = 6 Н . 
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4. VA = 4 Н . 

110 (М59) Определите реакцию опоры 𝐵: 𝐹→2 𝐹→1
 

𝑎 = 1 м, 𝑏 = 3 м, 𝑐 = 2 м, 𝐴 

𝐹1 = 8 Н, 𝐹2 = 12 Н 𝐵 

1. RB = 15 Н . 𝑎 𝑐 

2. RB = 4 Н . 

3. RB = 20 Н. 

4. RB = 12 Н . 

111 (М60) Определите вертикальную 𝐹→2 𝐹→ 1 

реакцию опоры 𝐴: 𝐴 

𝑎 = 1 м, 𝑏 = 3 м, 𝑐 = 2 м, 𝐵 

𝐹1 = 12 Н, 𝐹2 = 8 Н 𝑎 𝑐 

1. VA = 4 Н . 

2. VA = 20 Н . 

3. VA = 0 Н . 
4. VA = 12 Н . 

112 (М76) Как изменится величина момента силы, если плечо силы 

увеличить в 4 раза? 

1. уменьшится в 4 раза; 
2. увеличится в 4 раза; 

3. не изменится ; 
4. увеличится в 2 раза. 

113 (М77) Как изменится величина момента силы, если плечо 
уменьшить в 4 раза? 

1. не изменится; 

2. увеличится в 2 раза ; 
3. уменьшится в 4 раза; 

4. увеличится в 4 раза . 

114 (М78) Как изменится момент силы, если не изменяя плеча силы, 

уменьшить модуль силы в три раза? 

1. не изменится . 

2. увеличится в 3 раза; 
3. уменьшится в 6 раза ; 
4. уменьшиться в 3 раза. 

115 (М83) Укажите плечо силы 𝐹→  относительно точки О. 
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𝑂 

1. отрезок ОВ; 
2. отрезок ОА; 900

 

3. отрезок ОС. 𝐾 

4. отрезок ОК. 𝐴 
𝐶 

𝐴𝐶 = 𝐶𝐵 �⃗�→ 
𝐵

 

116 (М84) Чему равен момент силы 𝐹→ относи- 𝑂 

тельно точки 𝑂. 
1.  𝑀  (𝐹→) = 𝑂𝐴 ∗ |𝐹→| . 

900

 
0 

2.  𝑀0(𝐹→) = 𝑂𝐾 ∗ |𝐹→| . 𝐾 
𝐴

 

3.  𝑀0(𝐹→) = 𝑂𝐵 ∗ |𝐹→| . 𝐶 
⃗→

 

4.  𝑀  (𝐹→) = 𝑂𝐶 ∗ |𝐹→| . 
𝐴𝐶 = 𝐶𝐵 𝑭 

𝐵 
0 

 

Главный вектор и главный момент системы сил 
 
 

117 (Г1) На несвободное тело действует произвольная простран- 

ственная система сил. Сколько независимых уравнений равновесия 
можно составить? 

1. Три. 
2. Пять. 
3. Четыре. 

4. Шесть. 

 
 
 

118 (Г2) На несвободное тело действует произвольная плоская си- 
стема сил. Сколько независимых уравнений равновесия можно соста- 
вить? 

1. Три. 

2. Пять. 

3. Четыре. 
4. Шесть. 

119 (Г3) Если главный вектор и главный момент системы сил, дей- 

ствующей на твердое тело, равны нулю, то тело … 

1. Движется равномерно. 

2. Находится в состоянии равновесия. 

3. Совершает вращательное движение. 

4. Находится в неопределенном состоянии. 
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120 (Г4) Можно ли произвольную плоскую систему сил привести к од- 

ной силе? 

1. Да, можно привести к одной равнодействующей, приложенной к 

центру приведения. 

2. Нет, так ка система сил приводится к одной силе и одной паре сил. 

3. Нет, так как при переносе сил возникают моменты сил, которые не 

могут быть уравновешены силами. 

4. Да, можно привести к одной равнодействующей, отстоящей от 

центра приведения на расстоянии, зависящей от величин главного 

вектора и главного момента заданной системы сил. 

121 (Г6) Что называется главным вектором системы сил? 

1. Сила, равная геометрической сумме всех заданных сил. 

2. Сила, эквивалентная данной системе сил. 

3. Сила, проекции которой на оси координат совпадают с проекциями 

заданных сил на те же оси. 

4. Сила, момент которой относительно произвольного центра равен 

сумме моментов заданных сил относительно того же центра. 

122 (Г7) Что называется главным моментом системы сил? 

1. Величина, равная алгебраической сумме векторных моментов за- 

данных сил относительно центра приведения. 

2. Величина, равная моменту пары, эквивалентной данной  системе 

сил. 

3. Величина, равная сумме моментов пар, входящих в систему. 

4. Величина, равная геометрической сумме векторных моментов за- 

данных сил относительно центра приведения. 

123 (Г8) Что называется главным моментом плоской системы сил? 

1. Пара сил, равная сумме моментов сил относительно центра приве- 

дения. 

2. Величина, равная алгебраической сумме моментов пар сил, входя- 

щие в заданную систему. 

3. Величина, равная алгебраической сумме моментов сил относи- 

тельно центра приведения. 

4. Пара сил с моментом, равным геометрической сумме векторных 

моментов сил относительно центра приведения. 

124 (Г9) Какая из формул верна для главного момента системы сил? 

1.  �⃗�→0  = ∑𝑛 𝑟→𝑘  ∙ 𝐹→𝑘  . 
𝑘=1 

2.  �⃗�→0  = 𝑟0  × ∑𝑛 𝐹→𝑘  . 
𝑘=1 
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3.  �⃗�→0  = ∑𝑛 𝑟→𝑘  × 𝐹→𝑘  . 
𝑘=1 

4.  �⃗�→0  = (∑𝑛 𝑟→𝑘 ) × 𝐹→0  . 
𝑘=1 

125 (Г10) Какая из формул верна для главного вектора системы сил? 

1.  𝐹→0  = ∑𝑛 𝐹→𝑘  . 𝑘=1 

2.  𝐹→0  = ∑𝑛 𝑟→𝑘  × 𝐹→𝑘  . 
𝑘=1 

3.  𝐹→0  = ∑𝑛 𝑟𝑘𝐹→𝑘   . 
𝑘=1 

4.  𝐹→0  = ∑𝑛 𝑟→𝑘𝐹𝑘   . 
𝑘=1 

126 (Г15) Можно ли заменить распределенную по отрезку прямой (по 

площади) нагрузку на сосредоточенную силу в задачах статики? 

1. Можно заменить всегда. 

2. Можно заменить, если интенсивность нагрузки является посто- 

янной величиной. 

3. Нельзя заменить на одну силу 

4. Нельзя заменить, если интенсивность нагрузки является пере- 

менной величиной. 

127 (Г17) Зависит ли главный момент системы сил от выбора центра 

приведения? 

1. Зависит всегда от центра приведения. 

2. Если система сил является плоской, то не зависит. 

3. Если система сил является параллельной, то зависит. 

4. Не зависит от выбора центра приведения. 

128 (Г72) Определите натяжение троса 𝑇, �⃗�→  
 

удерживающий груз веса 𝐺 на наклонной гладкой плос-  𝛽 

кости, если: 

𝐺 = 100 Н, 𝛼 = 300, 𝛽 = 600    𝛼 

1. T = 50 Н . 
 

 

2. T = 50√3 Н . 
3. T = 75 Н . 

 
 

4. T = 75√2 Н . 

129 (Г73) Определите натяжение троса 𝑇, �⃗�→  
 

удерживающий груз веса 𝐺 на наклонной гладкой плос-  𝛽 
кости, если: 

𝐺 = 150 Н, 𝛼 = 300, 𝛽 = 300    𝛼 

1. T = 75√3 Н . 
 

2. T = 50√3 Н . 
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3. T = 100√2 Н . 
 

4. T = 75√2 Н . 

130 (Г93) Определите предел изменения величины гру- 𝐺 

за 𝑃, чтобы груз весом 𝐺 = 400 Н находился бы в равно- 𝛼 

весии на шероховатой наклонной плоскости (𝛼 = 600); 

коэффициент трения сцепления равен 𝑓сц = 0.5. 𝑃 
  

1. 200(√2 − 0.5) ≤ P ≤ 200(√2 − 0.5) Н . 

2. 250 ≤ P ≤ 375 Н . 
 

  

3. 200(√3 − 0.5) ≤ P ≤ 200(√3 + 0.5) Н . 

4. 200 ≤ P ≤ 250 Н . 

131 (Г94) Определите предел изменения веса груза 𝐺, 𝐺 

чтобы он был бы в равновесии на шероховатой наклон- 𝛼 

ной плоскости (𝛼 = 450), если 𝑃 = 300 Н; коэффициент  

трения сцепления равен 𝑓сц = 0.5. 𝑃 
  

1. 200√2 ≤ G ≤ 600√2 Н . 
  

2. 250√2 ≤ G ≤ 450√2Н . 
  

3. 150√3 ≤ G ≤ 300√3 Н . 
  

4. 100√6 ≤ G ≤ 400√3 Н . 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

Центр тяжести 
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132 (ЦТ1) Центр тяжести – это точка приложения равнодействующей … 

1. Всех сил тяжести, действующих на тело. 

2. Всех параллельных сил, действующих на тело. 

3. Сил тяжести, действующих на внутренние части тела. 

4. Сил тяжести, действующих на все его части. 

133 (ЦТ2) Как направлена равнодействующая сил тяжести отдельных 

частей тела? 

1. Вертикально вверх. 

2. Вертикально вниз. 

3. Может быть вверх, а может быть и вниз в зависимости от формы 

тела. 

4. Вертикально вниз, если тело падает, а в других случаях направле- 

ние неопределено. 

134 (ЦТ3) Сколько центров тяжести у твердого тела? 

1. Два. 

2. Несколько. 

3. Один. 

4. Бесчисленное множество. 

135 (ЦТ4) Положение центра тяжести составного тела по отношению к 

самому телу изменится, если … 

1. Изменить у него расположение частей. 

2. Привести тело в движение. 

3. Поднять тело вверх. 

4. Опустить тело вниз. 

136 (ЦТ5) Как следует выбрать оси координат при определении центра 

тяжести тела, если оно имеет ось материальной симметрии? 

1. Оси координат выбирают произвольно. 
2. Координатную ось выбирают так, чтобы она совпадала с осью 

симметрии тела. 

3. Координатную ось выбирают так, чтобы она была перпендикуляр- 

на оси симметрии тела. 

4. Координатную ось выбирают так, чтобы она была параллельна с 

оси симметрии тела. 
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137 (ЦТ15) Где находится центр тяжести прямоугольного тела? 

1. В точке пересечения диагонали биссектрисой угла, через кото- 

рый диагональ не проходит. 

2. В точке пересечения диагоналей. 

3. В точке пересечения биссектрис углов, примыкающие к нижне- 

му основанию. 

4. В точке пересечения отрезков, соединяющие вершины основа- 

ния с серединами боковых сторон. 

138 (ЦТ16) Где находится центр тяжести однородного треугольного те- 

ла? 

1. В точке пересечения медиан. 

2. В точке пересечения биссектрис. 

3. В точке пересечения высот. 

4. В точке пересечения медианы с биссектрисой, углов, примыка- 

ющие к стороне треугольника. 

139 (ЦТ17) Какая из формул определяет коорди- 

нату центра тяжести однородной дуги на оси ее 
𝑅 

𝛼 

симметрии? 
𝑂 

𝛼 𝑥 

1. 𝑥 = 𝑅 
sin 𝛼  

. 
𝐶 𝛼 

2. 𝑥 = 
2𝑅 sin 𝛼 

.
 

𝐶 3 𝛼 

3. 𝑥 = 𝑅 
sin 2𝛼 

. 
𝐶 𝛼 

4. 𝑥 = 
3𝑅 sin 𝛼  

.
 

𝐶 4 𝛼 

140 (ЦТ18) Какая из формул определяет координа- 

ту центра тяжести однородного сектора на оси его 𝑅 
𝛼 

симметрии? 𝑂 𝑥 
𝛼 

1. 𝑥 = 𝑅 
sin𝛼  

. 
𝐶 𝛼 

2. 𝑥 = 
2𝑅 sin 𝛼 

.
 

𝐶 3 𝛼 

3. 𝑥 = 𝑅 
sin 2𝛼 

. 
𝐶 𝛼 

4. 𝑥 = 
3𝑅 sin 𝛼  

.
 

𝐶 4 𝛼 
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141 (ЦТ19) Два шара массами 𝑚1 = 4 кг и 𝑂 

𝑚2 = 8 кг скреплены невесомым стержнем длины 
𝑥

 

𝑙 = 40 см . Определите положение центра масс от- 𝑚1 

носительно середины стержня, если радиусы ша- 
𝑚2

 

ров заданы: 𝑟1 = 8 𝑐м, 𝑟2 = 4 см . 
1. 𝑥 = 7 

1 
см . 

𝐶 3 

2. 𝑥 = 5 
1 
см . 

𝐶 3 

3. 𝑥 = 6 
2 
см . 

𝐶 3 

4. 𝑥 = 4 
2 
см . 

𝐶 3 

142 (ЦТ20) Два шара массами 𝑚1 = 4 кг и 𝑂 

𝑚2 = 8 кг скреплены невесомым стержнем длины 
                          𝑥

 

𝑙 = 40 см . Определите положение центра масс от- 𝑚1 

носительно середины стержня, если радиусы ша- 
𝑚2

 

ров заданы: 𝑟1 = 4 𝑐м, 𝑟2 = 8 см 
1. 𝑥 = 8 

1 
см . 

𝐶 3 

2. 𝑥 = 5 
1 
см . 

𝐶 3 

3. 𝑥 = 6 
2 
см . 

𝐶 3 

4. 𝑥 = 10 
2 
см . 

𝐶 3 

143 (ЦТ21) Определите ординату центра тяжести 𝑦 

фигуры относительно указанных координатных 

осей 𝑐 

𝑎 = 12, 𝑏 = 8, 𝑑 = 8, 𝑐 = 4 (см) 𝑏 𝑥 

1. 𝑦 = − 
4 
см . 

𝐶 11 𝑎 𝑑 

2. 𝑦 = + 
5 
см . 

𝐶 11 

3. 𝑦 = + 
7 
см . 

𝐶 11 

4. 𝑦 = − 
2 
см . 

𝐶 11 

 



83  

144 (ЦТ77) Однородная проволока согнута в виде 𝐵 𝑂 𝐶 

буквы «Г» подвешена в точке 𝑂 части 𝐵𝐶 к тросу . 
𝑙2 

Определите длину горизонтального участка 𝐵𝑂, 𝑙1 

если: 𝑙1 = 1 м, 𝑙2 = 1.5 м. 

1. BO = 0.45 м . 
𝐴

 

2. BO = 0.65 м . 

3. BO = 0.35 м . 

4. BO = 0.50 м . 

145 (ЦТ77) Однородная проволока согнута в виде 𝐵 𝑂 𝐶 

буквы «Г» подвешена в точке 𝑂 части 𝐵𝐶 к тросу . 
𝑙2 

Определите длину горизонтального участка 𝑂С, ес- 𝑙1 

ли: 𝑙1 = 1 м, 𝑙2 = 2 м. 

1. OС = 1.33 м . 
𝐴

 

2. OС = 0.97 м . 

3. OС = 1.50 м . 

4. OС = 1.25 м . 
 

Уравнения движения точки, основные понятия кинематики. 
 
 

146 (К1) При каком способе задания движения используется уравнение 

𝑟→ = 𝑟→(𝑡)? 

1. естественном; 

2. векторном; 

3. координатном (в декартовой системе координат); 

4. координатном (в цилиндрической системе координат) 

147 (К2) При каком способе задания движения точки используется 

уравнения: 𝑥 = 𝑓1(𝑡), 𝑦 = 𝑓2(𝑡), 𝑧 = 𝑓3(𝑡) ? 

1. естественном; 

2. векторном; 

3. координатном (в декартовой системе координат); 

4. координатном (в цилиндрической системе координат) 

148 (К3) При каком способе задания движения используется уравне- 

ние 𝑠 = 𝑠(𝑡)? 

1. естественном; 

2. векторном; 

3. координатном (в декартовой системе координат); 

4. координатном (в цилиндрической системе координат) 
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149 (К4) При каком способе задания движения используется уравне- 

ния: 𝑟 = 𝑟(𝑡), 𝜑 = 𝜑(𝑡), 𝑧 = 𝑧(𝑡) ? 

1. естественном; 

2. векторном; 

3. координатном (в декартовой системе координат); 

4. координатном (в цилиндрической системе координат). 

150 (К7) Какие способы задания движения применяются в кинема- 

тике точки? 

1. Только векторный способ. 

2. Только координатный способ. 

3. Векторный и графический способы. 

4. Векторный, координатный и естественный способы задания 

движения. 

151 (К8) Как определяется уравнение траектории точки по уравне- 

ниям ее движения в декартовых координатах? 

1. Невозможно определить по уравнениям движения. 

2. Необходимо исключить время t из уравнений движения. 

3. Необходимо исключить время t и координату z из уравнений дви- 

жения. 

4. Необходимо построить траекторию по уравнениям движения. 

152 (К9) Как направлена скорость точки? 

1. В сторону движения точки. 

2. По перемещению точки. 

3. По касательной к траектории точки в сторону ее движения. 

4. Перпендикулярно радиус – вектору точки. 

153 (К10) Что называют годографом скорости? 

1. Геометрическое место концов радиус – вектора движущейся 

точки. 

2. Часть траектории, пройденной точкой за фиксированный про- 

межуток времени. 

3. Геометрическое место концов вектора – скорости, отложенных 

от любой фиксированной точки. 

4. Геометрическое место концов вектора – скорости точки, дви- 

жущейся по траектории. 

154 (К11) Как определяется величина скорости, если движение зада- 
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но в декартовой системе координат? 

1. 𝑣 = 𝑥  + 𝑦  + 𝑧  

2. 𝑣 = 𝑥  ∙ 𝑦  + 𝑦  ∙ 𝑧  + 𝑧  ∙ 𝑥  
 

 

3. 𝑣 = √𝑥 2 + 𝑦  2 + 𝑧 2 

4. 𝑣 = 𝑥  ∙ 𝑦  ∙ 𝑧  

155 (К12) Какое движение точки называют равнопеременным? 

1. Если ускорение точки является постоянной величиной. 

2. Если касательное ускорение точки является постоянной величи- 

ной. 

3. Если касательная составляющая ускорения точки является по 

модулю постоянной величиной. 

4. Если нормальное ускорение точки является постоянной величи- 

ной. 

156 (К13) В каком движении точки ее касательное ускорение равно 

нулю? 

1. В прямолинейном движении точки. 

2. В равномерном криволинейном движении точки. 

3. В любом равномерном движении точки. 

4. В любом круговом движении точки. 

157 (К14) В каком движении точки ее нормальное ускорение рано ну- 

лю? 

1. В любом прямолинейном движении точки. 

2. В равномерном прямолинейном движении точки. 

3. В равномерном криволинейном движении точки. 

4. В прямолинейном равнопеременном движении точки. 

158 (К15) По какой формуле определяют величину касательной со- 

ставляющей ускорения точки, если движение задано в прямоугольной  

декартовой системе координат? 

1.   a     
d 

x2  y 2  z2 ; 
 dt 

2. a      
xx  yy  zz 

;
 



x2  y 2  z2 

2 

3. 2  v2 
a    a   

 
 ; 

 

4. x2   y2   z2 

a    ; 
x2   y 2   z2 

159 (К16) Полное ускорение точки имеет обозначение… 
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1.   𝑎→ = 
𝑑𝑠

 
𝑑𝑡 

2.   𝑎→ = 
𝑑𝑠

 
𝑑𝑡 

3.   𝑎→ = 
𝑑�⃗�→

 
𝑑𝑡 

4.   𝑎→ = 
𝑑𝑣 
𝑒→ 

𝑑𝑡 

160 (К17) Центростремительное ускорение вычисляется по форму- 

ле: 

1.  𝑎𝑛  =  𝜔2𝑅 

2. 𝑎𝑛 = 𝜔𝑅 
2 

3.  𝑎 =  
𝜔

 
𝑛 𝑅 

4.  𝑎 = 𝑅 
𝑑𝜔

 
𝑛 𝑑𝑡 

161 (К18) Укажите формулу векторного способа задания движе- 

ния? 

1. 𝑟 = 𝑟(𝑡), 𝜑 = 𝜑(𝑡) 

2.  𝑟→ = 𝑟→(𝑡) 

3. 𝑠 = 𝑓(𝑡) 

𝑥 = 𝑥(𝑡) 

4.  {𝑦 = 𝑦(𝑡) 

𝑧 = 𝑧(𝑡) 

162 (К19) Как взаимно расположены касательная к траектории и 

тангенциальное ускорение? 

1. сонаправленно 

2. перпендикулярно 

3. под острым углом 

4. под тупым углом 

163 (К20) Как направлен вектор скорости точки в данный момент 

времени? 

1. по касательной к годографу радиуса -вектора точки в сторону 

движения 

2. не по касательной к годографу радиуса-вектора точки 

3. перпендикулярно радиус - вектору 

4. сонаправленно радиус – вектору точки 
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164 (К23) Каким выражением определяется путь при равноускорен- 

ном прямолинейном движении точки? 

1.  𝑆𝑥  = 𝑣𝑂𝑥𝑡 + 0.5𝑎𝑥𝑡2 

2.  𝑆𝑥  = 𝑣𝑂𝑥𝑡 − 0.5𝑎𝑥𝑡2 

3. 𝑆𝑥 = 𝑣(𝑡)𝑡 

4. 𝑆𝑥  = 𝑣𝑂𝑥 + 𝑎𝑥𝑡 

165 (К24) Скорость при прямолинейном равнозамедленном движении 

точки определяется выражением: 

1.  𝑣𝑥 = 𝑣𝑂𝑥 ∗ 𝑡 

2.  𝑣𝑥 = 0.5𝑎𝑥𝑡 

3.  𝑣𝑥 = 𝑣𝑂𝑥 + 𝑎𝑥𝑡 

4.  𝑣𝑥 = 𝑣𝑂𝑥 − 𝑎𝑥𝑡 

166 (К25) Какова единица перемещения в СИ? 

1. км 

2. см 

3. дм 

4. м 

167 (К26) Какова единица ускорения в СИ? 

1. см/с 

2. с/м2 

3. м/с2 

4. м/с 

168 (К27) Какова единица скорости в СИ? 

1. см/с 

2. м/с 

3. м/с2 

4. м·с 

169 (К28) Период, при равномерном движении точки по окружности- 

это: 

1. время, необходимое для полного оборота 

2. число оборотов за единицу времени 

3. перемещение за единицу времени 

4. время, необходимое на 1м перемещения 
 

 

 

 

 

 

170 (К30) Единице какой физической величины соответствует вы- 
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ражение м/с? 

1. скорости 

2. импульса 

3. перемещения 

4. ускорения 

171 (К31) Какая формула верна? 

1. 𝜔 = 
𝜋∙𝑛

 
60 

2. 𝜔 = 
𝜋∙𝑛

 
30 

3. 𝜔 =  
𝑛

 
30𝜋 

4. 𝜔 = 𝑛 ∙ 𝜋 

172 (К32) Как взаимно расположены касательная к траектории и 

нормальное ускорение точки? 

1. Параллельны 

2. Перпендикулярны 

3. Всегда оставляют острый угол 

4. Всегда оставляют тупой угол 

173 (К34) Каким выражением определяется путь при равноускорен- 

ном прямолинейном движении? 

1.  𝑆𝑥 = 𝑣𝑂𝑥𝑡 + 0.5𝑎𝑥𝑡2 
2.  𝑆𝑥 = 𝑣𝑂𝑥𝑡 − 0.5𝑎𝑥𝑡2 

3. 𝑆𝑥 = 𝑣(𝑡)𝑡 

4. 𝑆𝑥 = 𝑣𝑂𝑥 − 𝑎𝑥 𝑡 

174 (К35) Укажите формулы задания движения в полярной системе 

координат 

1. 𝑟 = 𝑟(𝑡), 𝜑 = 𝜑(𝑡) 

2.   𝑟→ = 𝑟→(𝑡) 

3.   𝑠 = 𝑓(𝑡) 

𝑥 = 𝑥(𝑡) 

4.   {𝑦 = 𝑦(𝑡) 

𝑧 = 𝑧(𝑡) 

175 (К36) Укажите уравнения движения точки в прямоугольной си- 

стеме координат? 

1. 𝑟 = 𝑟(𝑡), 𝜑 = 𝜑(𝑡) 

2.   𝑟→ = 𝑟→(𝑡) 

3.   𝑠 = 𝑓(𝑡) 
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𝑥 = 𝑥(𝑡) 

4.   {𝑦 = 𝑦(𝑡) 

𝑧 = 𝑧(𝑡) 

176 (К39) Определите знаки скорости и тангенци- �⃗�→𝑟 

ального ускорения точки  �⃗�→ 

1.  𝑣𝑐  > 0,  𝑎𝑐  < 0 
�⃗�→

 

2. 𝑣𝑐 < 0, 𝑎𝑐 > 0 
3. 𝑣𝑐 < 0, 𝑎𝑐 < 0 

4. 𝑣𝑐 > 0, 𝑎𝑐 > 0 

177 (К40) Определите знаки скорости и тангенци- �⃗�→ 

ального ускорения точки   �⃗�→ 

1.  𝑣𝑐  > 0,  𝑎𝑐  < 0 �⃗�→ 

2. 𝑣𝑐 < 0, 𝑎𝑐 > 0 
3. 𝑣𝑐 < 0, 𝑎𝑐 < 0 

4. 𝑣𝑐 > 0, 𝑎𝑐 > 0 

178 (К45) Даны уравнения движения точки: 

х = 15t2, y = 4-20t2, (х, у – м., t – с) 

Определите траекторию точки. 

1. Прямая 4х+3у-12=0. 

2. Луч на прямой 4х+3у-12=0 с началом в точке (0; 4) и сонаправлен- 

ная вектору р(3; - 4). 

3. Луч на прямой 3х-4у+12=0 с началом в точке (0;4) и сонаправлен- 

ная вектору р(-3;4). 

4. Окружность радиуса 12 , м и началом в т. (3; 4). 

179 (К46) Даны уравнения движения точки: 

х =3t, y = 3-2t, (х, у – м., t – с) 

Определите траекторию точки. 

1. Прямая 2х+3у-9=0. 

2. Луч на прямой 2х-3у-9=0 с началом в точке (0; 3) и сонаправленная 

вектору р(2;-3). 

3. Луч на прямой 2х+3у-9=0 с началом в точке (0;3) и сонаправленная 

вектору р(3; -2). 

4. Прямая 2х-3у+9=0. 

 

180 (К47) Даны уравнения движения точки: 
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𝑥 = 2𝑡, 𝑦 = 4𝑡2 + 4𝑡 − 1, (х, у – м., t – с) 

Определите траекторию точки. 

1. отрезок прямой 𝑥 + 2𝑦 − 2 = 0 с началом в точке 𝐴(0; −1.0) и со- 

направленная вектору 𝑝→(1; −0.5) 

2. отрезок прямой 2𝑥 + 𝑦 + 2 = 0 с началом в точке 𝐴(0; −1) и со- 

направленная вектору 𝑝→(−0.5; 1) 

3. часть параболы 𝑦 = (𝑥 + 1)2 − 2 с вершиной в точке 𝐴(−1; −2) 

4. часть параболы 𝑦 = (𝑥 − 1)2 + 2 с вершиной в точке 𝐴(1; 2) 

181 (К52) Материальная точка движется согласно уравнениям: 

𝑥 = 2𝑡 − 1, 𝑦 = 𝑡 + 2 (м) 

Определите величину радиус-вектора точки в момент времени 𝑡 = 2 𝑐. 

1.  |𝑟→| = 3 м 

2.  |𝑟→| = 4 м 

3.  |𝑟→| = 2 м 

4.  |𝑟→| = 5 м 

182 (К53) Материальная точка движется согласно уравнениям: 

𝑥 = 2𝑡 − 1, 𝑦 = 3𝑡 − 1 (м) 

Определите величину радиус-вектора точки в момент времени, когда 

𝑥 = 3 м. 

1.  |𝑟→| = √19 м 

2.  |𝑟→| = 4 м 

3.  |𝑟→| = √34 м 

4.  |𝑟→| = 5 м 

183 (К69) Период, при вращательном движении по окружности –это..: 

1. время, необходимое для полного оборота 
2. число оборотов за единицу времени 
3. перемещение за единицу времени 

4. время, необходимое на 1м перемещения 

184 (К70) Частота, при вращательном движении по окружности: 
1. время необходимое для полного оборота 
2. число оборотов за единицу времени 

3. перемещение за единицу времени 

4. время, необходимое на 1м перемещения 

185 (К73) Материальная точка, двигаясь равномерно по окружно- 
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сти за 5  с совершает 

50 оборотов. Вычислите период обращения. 
1. 0.1c; 

2. 0.2c; 

3. 250c; 

4. 10c. 

186 (К74) Материальная точка двигаясь равномерно по окружно- 

сти за 10 с совершает 100 оборотов. Вычислите частоту обращения. 

1.  20 𝑐−1; 
2.  10 𝑐−1; 

3. 10𝜋 𝑐−1; 
4. 20𝜋 𝑐−1 . 

 

 
 

Скорость точки в прямоугольной системе координат 
 
 

187 (К76) Точка движется согласно уравнениям 𝑥 = 4𝑐𝑜𝑠(3𝑡), 𝑦 = 

6𝑠𝑖𝑛(3𝑡) (x, y — в метрах). Угол (в градусах) между осью Ox и вектором 

скорости точки в положении x=0, y=6 равен … 

1. 1800; 

2. 1200; 

3. 600; 

4. 900. 

188 (К77) Точка движется согласно уравнениям 𝑥 = 8𝑡, y=3𝑡 2; (x, y 

– в метрах). 

Модуль скорости точки (в м/с) в момент времени t = 0 равна ... 

1. 6 м⁄с ; 

2. 8 м⁄с ; 

3. 10 м⁄с; 

4. 4 м⁄с. 

189 (К78) Точка движется согласно уравнениям 

𝑥 = −5𝑠𝑖𝑛(2𝑡), y=3cos(2𝑡); (x, y – в метрах). Проекция скорости точки 

на ось Ox (в м/с) в положении x = 0, y = -3 м равна … 

1. 0 м⁄с ; 

2. 3 м⁄с ; 

3. 10 м⁄с; 

4. 8 м⁄с. 

190 (К79) Точка движется согласно уравнениям 𝑥 = 2𝑠𝑖𝑛(𝜋𝑡/ 
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3), y=2cos(𝜋𝑡/3); (x, y – в метрах). Проекция скорости точки на ось Oy 

(в м/с) в момент времени t = 1 c равна... 

1. 3√2 м⁄с ; 

2. 𝜋√3 м⁄с ; 

3. −√2 м⁄с; 

4. −𝜋/√3 м⁄с. 

191 (К80) Точка движется согласно уравнениям 

𝑥 = 4𝑐𝑜𝑠(3𝑡), y=6sin(3𝑡); (x, y – в метрах). Определить ординату точ- 

ки в момент времени, когда скорость равна  𝑣→ = −12𝑖→. 

1. −6 м; 

2. 4 м; 

3. 6 м; 

4. −4 м. 

Ускорение точки в прямоугольной системе координат 
 
 

192 (К101) Точка движется согласно уравнениям 

𝑥 = 5𝑡2, y = 15𝑡; (x, y – в метрах). 

Модуль ускорения точки (в м/с2) в момент времени t = 1 c равен... 

1. 10 м⁄с2 ; 

2. 15 м⁄с2; 

3. 20 м⁄с2 ; 

4. 25 м⁄с2 . 

193 (К102) Точка движется согласно уравнениям 

𝑥 = 3𝑠𝑖𝑛(2𝑡), y=5cos(2𝑡); (x, y – в метрах). Проекция ускорения точки 

на ось 𝑂𝑥 (в м/с2) в положении x = 3, 

y = 0 равна … 

1. 15 м⁄с2 ; 

2. −12 м⁄с2; 

3. −20 м⁄с2 ; 

4. 25 м⁄с2. 

194 (К106) Точка движется согласно уравнениям: 𝑥 = 𝑡, y= 2𝑡3; (x, y 

– в метрах). 

Определить угол между вектором ускорения точки и осью 𝑦 в момент 

времени 𝑡 = 𝟐 𝑐. 

1. 00; 

2. 1800; 
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3. 2700; 

4. 900. 

195 (К109) Точка движется согласно уравнениям 

𝑥 = 𝑠𝑖𝑛(𝑡), y=2cos(2𝑡); (x, y – в метрах). Проекция ускорения точки 

на ось 𝑂𝑦 (в м/с2) в положении x =1, 

y =-1 равна … 

1. +4 м⁄с2 ; 

2. −2  м⁄с2; 

3. −4 м⁄с2 ; 

4. +8 м⁄с2 . 

196 (К116) Движение точки по известной траектории задано уравне- 

нием s(t) = 2 – t + 2t3 (м). Скорость точки v в момент времени t = 1 c 

равна…(в м/с) 

1. 𝑣 = 1.5 м⁄с . 
2. 𝑣 = 4 м⁄с . 

3. 𝑣 = 5 м⁄с . 

4. 𝑣 = 3.5 м⁄с . 

197 (К118) Величина скорости точки меняется по закону: vτ = 4 − 

t м⁄с. В какой момент времени, пройденный точкой путь равен 𝟔 м. 

1. 𝑡 = 1.5 𝑐; 

2. 𝑡 = 2/3 𝑐; 

3. 𝑡 = 6 𝑐; 

4. 𝑡 = 2 𝑐 . 

 

Поступательное движение твердого тела. 
 
 

198 (1) Перечислите основные виды движения твердого тела 

1. Поступательное, вращательное, плоское, сферическое и общий 

случай движения твердого тела. 

2. Поступательное, вращательное и плоское. 

3. Поступательное, вращательное, сферическое. 

4. Вращательное, плоское и общий случай движения твердого тела. 

 
 
 
 

199 (2) При поступательном движении твердого тела … 
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1. Скорости различных точек тела параллельны между собой. 

2. Скорости различных точек тела равны между собой по 

величинам. 

3. Скорости различных точек тела направлены в разные стороны. 

4. Скорости различных точек тела равны между собой как 

векторные величины. 

200 (3) Ускорения различных точек твердого тела при его 

поступательном движении …. 

1. Равны по величинам. 

2. Направлены в разные стороны, но равны повеличинам. 

3. Геометрически равны. 

4. Пропорциональны расстояниям от точек до фиксированной 

точки, совпадающая с центром тяжести. 

201 (4) Центры вагонеток 1 и 2 движутся по 𝑥2 

прямой линии согласно уравнениям: 𝑥1 = 𝑡2, 𝑥2 = 𝑥1   
10 + 12𝑡 − 0,5𝑡2 (м). Определить расстояние    

между вагонетками через 𝑡 = 10 𝑐 после начала x 

их движения. 

1. 15 м. 

2. 20 м. 

3. 25 м. 

4. 10 м. 

𝑥2 

202 (5) Центры вагонеток 1 и 2 движутся по 𝑥1   
прямой линии согласно уравнениям: 𝑥1 =    

𝑡2, 𝑥2 = 10 + 12𝑡 − 0,5𝑡2 (м). Определить от- x 

носительную скорость вагонеток в момент времени через 𝑡 = 8 𝑐 по- 

сле начала их движения. 

1. 8 м/с. 

2. 15 м/с. 

3. 12 м/с. 

4. 13 м/с. 
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Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. 
 
 

203 (21) Твердое тело вращается вокруг неподвижной 

оси ОО1 
 

по закону 𝜑 = √5 − 2𝑡 + 3𝑡2 (φ - в рад.; t- в сек.). 
В момент времени t = 1 c тело будет вращаться … 

1. равноускоренно . 

2. равнозамедленно . 

3. равномерно . 

4. попеременно . 

204 (22) Твердое тело вращается вокруг неподвижной 

оси ОО1 по закону 𝜑 = (1 − 2𝑡)2 + 13 (φ - в рад.; t- в сек.). 

В промежуток времени от t = 0,5 до t = 1 c тело вращается 

(указать наиболее точный ответ)… 

1. равноускоренно . 

2. равнозамедленно . 

3. равномерно . 

4. попеременно. 

205 (23) Тело равномерно вращается вокруг оси z из состояния покоя 

с угловой скоростью 𝜔 = 
8𝜋 
с−1. За время t = 2 c тело повернется на 

3 

угол …. 

1. 16 рад  . 

2. 9600 . 

3. 6 рад . 

4. 7200 . 

206 (24) Тело равномерно вращается вокруг оси z из состояния покоя 

с угловой скоростью 𝜔 = 2 с−1. За время t = 3 c тело повернется на 

угол …. 

1. 16 рад . 

2. 9600 . 

3. 6 рад . 

4. 7200 . 

207 (25) Твердое тело вращается вокруг неподвижной оси Oz со- 

гласно уравнению 𝜑 = 2𝑐𝑜𝑠(𝜋𝑡/6), где φ – угол поворота тела в радиа- 

нах. В момент t = 4 c вектор угловой скорости и углового ускорения 

тела направлены, как указано на рисунке … 
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1. 1. 

2. 2. 

3. 3. 

4. 4. 

208 (29)     Первый маховик вращается с угловой скоростью 𝜔 = 

60𝜋 с−1, а второй – с частотой 𝑛 = 2700 об⁄мин. На сколько частота 

вращения второго маховика больше частоты вращения первого (округ- 

лить до десятичного знака)? 

1. 3.5. 

2. 45. 

3. 2𝜋. 

4. 1.5 . 

209 (30) Угловая скорость маховика, вращающегося равноускорено, 

при 𝑡 = 4 𝑐 равна 𝜔 = 16 𝑐−1, а при 𝑡 = 14 𝑐 равна 𝜔 = 46 𝑐−1. Опре- 

делить его угловую скорость в момент времени 𝑡 = 10 𝑐. 

1. 𝜔 = 28 𝑐−1 . 

2. 𝜔 = 34 𝑐−1 . 

3. 𝜔 = 24 𝑐−1 . 

4. 𝜔 = 36 𝑐−1 . 

210 (31) Угловая скорость маховика, вращающегося равнозамедленно, 

при 𝑡 = 4 𝑐 равна 𝜔 = 12 𝑐−1, а при 𝑡 = 12 𝑐 равна 𝜔 = −8 𝑐−1. Опре- 

делить его угловую скорость в момент времени 𝑡 = 8 𝑐. 

1. 𝜔 = 2 𝑐−1 . 

2. 𝜔 = 0 𝑐−1 . 

3. 𝜔 = −2 𝑐−1 . 

4. 𝜔 = −3 𝑐−1 . 

211 (32) Маховик за первые 5 мин. повернулся на 1500 об., а в сле- 

дующие 5 мин. – на 900 об. Считая вращение маховика равнозамедлен- 

ным, определить время (в мин.) до его остановки. 

1. 24 мин. 

2. 30 мин. 

3. 15 мин. 

4. 18 мин. 
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212 (36) Диск вращается вокруг шарнира 𝑂. Рас- C 

положите точки обода диска в порядке возрастания их 
D

 

линейных скоростей. A B 

1. E-D-B(A)-C . 

2. C-D-A-B-E. 
E

 
O 

3. E-A(B)-D-C . 

4. D-A-E-D-C. 

213 (37) Диск вращается вокруг шарнира 𝑂. Рас- C 

положите точки обода диска в порядке убывания их 
D

 

линейных скоростей. A B 

1. A-E(D)-C-B. 

2. A-D-C-B-E. E O
 

3. A-B-E-D-C. 

4. B-C-D(E)-A. 

214 (41) Что называют угловой скоростью твердого тела, вра- 

щающегося вокруг неподвижной оси? 

1. Величина, равная отношению угла поворота к времени, за которое 

произошло поворот. 

2. Величина, характеризующая угол поворота твердого тела вокруг не- 

подвижной оси. 

3. Величина, характеризующая быстроту изменения угла поворота с те- 

чением времени. 

4. Величина, характеризующая изменение угла поворота за заданный 

промежуток времени. 

215 (42) Вектор угловой скорости является …? 

1. Свободным вектором. 

2. Скользящим вектором на оси вращения. 

3. Закрепленным вектором на оси вращения. 

4. Перпендикулярным к оси вращения вектором. 

216 (43) Вектор скорости точки твердого тела при вращатель- 

ном движении вокруг неподвижной оси определяется по формуле… 

1.  𝑣→ = �⃗�→ ∙ 𝑟→ . 
2.  𝑣→ = �⃗�→ + 𝑟→. 
3.  𝑣→ = �⃗�→ × 𝑟→ . 
4.  𝑣→ = 𝑟→ × �⃗�→ . 

 

 
 

217 (44) Вектор углового ускорения при вращательном движении 
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твердого тела вокруг неподвижной оси определяется по формуле … 

1.  𝜀→ = 
𝒅�⃗⃗�→  

. 
𝒅𝒕 

2.  𝜀→ = 
𝑑�⃗⃗�→  

. 
𝑑𝑠 

3.  𝜀→ = 
�⃗⃗�→  

. 
𝑡 

4.  𝜀→ = 
�⃗⃗�→   

. 
𝑟→ 

218 (45) Точка М твердого тела на расстоянии r = 0,4 м. от оси  

вращения движется по окружности согласно закону s = 0.5t2 м. В ка- 

кой момент времени угол между полным ускорением и нормальной со- 

ставляющей ускорения равен 450 ? 
 

1. 𝑡 = √0.8 𝑐  . 
 

2. 𝑡 = √0.4 𝑐  . 
 

3.  𝑡 = √0.6 𝑐  . 
4.  𝑡 = √0.2 𝑐  . 

219 (48) Маховик вращается с угловой скоростью 360 об/мин. Из – 

за сил сопротивления маховик остановился через 4 мин. Считая враще- 

ние маховика равнозамедленным, определите число его оборотов до  

остановки. 

1.  560 об.; 

2.  720 об.; 

3.  900 об.; 

4. 840 об; 

220 (50) Груз, закрепленный к концу 1 
троса, намотанного на шкив, движется 

2
 

𝑀 

согласно закону 𝑠 = 0.5𝑡2 + 2𝑡 (м). 

Определите скорость точки 𝑀 в момент 𝑠 

времени 𝑡 = 2 𝑐, если задано соотношение 

радиусов соосных шкивов: 𝑟1⁄𝑅1 = 2⁄3, 

𝑟2⁄𝑅2 = 1⁄2 

1. 𝑣𝑀 = 4.5 м⁄с   . 

2. 𝑣𝑀 = 2.5 м⁄с   . 

3. 𝑣𝑀 = 3.0 м⁄с   . 

4. 𝑣𝑀 = 4.0 м⁄с   . 
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221 (51) Груз, закрепленный к концу 1 

троса, намотанного на шкив, движется 
2

 

согласно закону 𝑠 = 𝑡2 + 2𝑡 (м).    𝑀 

Определите скорость точки 𝑀 в момент 𝑠 

времени 𝑡 = 3 𝑐, если задано 

соотношение радиусов соосных шкивов: 

𝑟1⁄𝑅1 = 3⁄4, 𝑟2⁄𝑅2 = 1⁄2 

1. 𝑣𝑀 = 4.5 м⁄с   . 

2. 𝑣𝑀 = 2.5 м⁄с   . 

3. 𝑣𝑀 = 3.0 м⁄с   . 

4. 𝑣𝑀 = 4.0 м⁄с   . 

 

Плоское движение твердого тела. 
 
 

222 (61) Зависит ли поступательное перемещение плоской фигуры 

от выбора полюса? 

1. Не зависит. 

2. Зависит. 

3. Зависит, если вращение вокруг полюса является равнопеременным. 

4. Не зависит, если вращение вокруг полюса является равномерным. 

223 (62) При плоском движении вектор угловой скорости являет- 

ся? 

1. Свободным вектором, перпендикулярным плоскости движения фи- 

гуры. 

2. Скользящим вектором на неподвижной оси вращения. 

3. Закрепленным вектором на оси вращения. 

4. Перпендикулярным к оси вращения вектором. 

224 (63) Вследствие удара колесо радиусом 𝐴0 

𝑅 = 0,4 м катится по прямолинейному участку 

пути с постоянным ускорением центра 𝑎 = 
𝑎→𝐶

 
𝐶 

4𝜋 см⁄𝑐2. Определить число оборотов, которое 

совершит колесо за время 𝑡 = 8 𝑐. 

1. 2.4 оборот . 

2. 1.2 оборот . 

3. 0.8 оборот . 

4. 1.6 оборот . 
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225 (64) Колесо радиусом 𝑅 = 0,25 м катится 

без скольжения по прямолинейному участку пути. 

Определить угловую скорость колеса, если ско- 
𝐵

 

рость точки 𝐴 равна 𝑣𝐴 = 0.75 м⁄с . 

1. 𝜔 = 1.5 с−1 . 

2. 𝜔 = 3 с−1 . 

3. 𝜔 = 4 с−1 . 

4. 𝜔 = 2.5 с−1 . 

 
𝐴 

  

0.5𝑅 

  

 

226 (65) Как определяется скорость любой точки твердого тела при 

его плоском движении? 

1. Скорость точки равна алгебраической сумме скорости полюса и 

угловой скорости вращения тела вокруг полюса. 

2. Скорость точки равна скорости полюса. 

3. Скорость точки равна вращательной скорости тела вокруг полюса. 

4. Скорость точки равна геометрической сумме векторов скорости 

полюса и ее вращательной скорости вокруг полюса. 

227 (66) Проекции скоростей точек некоторого отрезка плоской 

фигуры на ось, определяемую этим отрезком, обладают свойством: 

1. Проекции пропорциональны расстояниям до точек от конца отрез- 

ка. 

2. Проекции пропорциональны величинам углов между отрезком и 

скоростями точек. 

3. Проекции равны между собой. 

4. Проекции равны между собой, если полюсом является середина 

отрезка. 

228 (67) Какая точка называется мгновенным центром скоростей? 

1. Точка фигуры, скорость которой равна нулю. 

2. Геометрическая точка, связанная с плоской фигурой и скорость кото- 

рой в данный момент равна нулю. 

3. Геометрическая точка, расположенная на перпендикуляре к скоро- 

сти полюса. 

4. Точка плоской фигуры, поступательная скорость которой равна 

нулю. 

229 (68) Выберите правильную формулу для определения величин  

скоростей точек А и В, пользуясь мгновенным центром скоростей – точ- 

кой Р. 

1. 𝑣𝐴 = 
𝑣𝐵 = 𝜔 . 

𝐵𝑃 𝐴𝑃 ∗ 
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2. 𝑣𝐴 = 
𝑣𝐵 = 𝜔 . 

𝐴𝑃 𝐵𝑃 ∗ 

3. 𝜔∗ ∙ 𝐴𝑃 = 𝑣𝐴 = 𝑣𝐵 . 

4. 
   𝑣𝐴      =

   𝑣𝐵      .
 

𝜔∗𝐴𝑃 𝜔∗𝐵𝑃 

230 (70) Стержень 𝐴𝐵 движется в плоскости 

чертежа, имея скорости концов 𝑣𝐴  = 8 м⁄с и 

𝑣𝐵 = 4 м⁄с. Определите скорость точки 𝐶, если 

𝐴𝐶 = 0,25 𝐴𝐵. 

1. 𝑣𝐶 = 7 м⁄с . 

2. 𝑣𝐶 = 6 м⁄с . 

3. 𝑣𝐶 = 5 м⁄с . 

4. 𝑣𝐶 = 12 м⁄с . 

  

 
𝐴 

  

 

 

𝐶 

 

 
 

𝐵 

231 (71) Стержень 𝐴𝐵 движется в плоскости 

чертежа, имея скорости концов 𝑣𝐴 = 8 м⁄с и 

𝑣𝐵 = 4 м⁄с. Определите скорость точки 𝐶, если 

𝐴𝐶 = 𝐴𝐵/3. 

1. 𝑣𝐶 = 2 м⁄с . 

2. 𝑣𝐶 = 5 м⁄с . 

3. 𝑣𝐶 = 4 м⁄с . 

4. 𝑣𝐶 = 7 м⁄с . 

  

 
𝐴 

  

 

 
𝐶 

 

 
𝐵 

232 (72) Скорость конца А стержня АВ 

длины 1 м. направлена по стержню и равна 

𝑣А = 2 м⁄с, угловая скорость вращения 

стержня вокруг полюса А составляет 𝜔 = 𝐴 

4 𝑐−1. Определите скорость конца В этого стержня. 

1. 2 м⁄с . 

2. 6 м⁄с . 

3. 3√3 м⁄с . 

4. 2√5 м⁄с . 

 
�⃗�→𝑨 

 
𝜔𝐴𝐵 

 

 

 

 

𝐵 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

233 (75) Стержень 𝐴𝐵 совершает плоское движение, при этом, 
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скорость точки 𝐴 направлена по стержню и   

𝜔𝐴 
равна 𝑣𝐴  = 2  м⁄с, а скорость конца 𝐵 �⃗�→𝑨 

составляет с направлением стержня угол 

𝜑 = 450. 
𝐴 𝐵

 

Определите угловую скорость стержня, если: 𝐴𝐵 = 0,5 м. 

1. 𝜔 = 4 𝑐−1 . 

2. 𝜔 = 2 𝑐−1 . 

3. 𝜔 = 1 𝑐−1 . 

4. 𝜔 = 3 𝑐−1 . 

234 (76) Стержень 𝐴𝐵 совершает плоское �⃗�→𝑨 𝜔 

движение, при этом, скорость точки 𝐴 равна 300 𝐴𝐵
 

𝑣𝐴 = 4 м⁄с и составляет с направлением стержня 

угол 𝜑 = 300. Определите скорость точки 𝐵, если: 
𝐴 𝐵

 

𝐴𝐵 = 2 м, 𝜔 = 4 𝑐−1. 

1. 3√5 м⁄с . 

2. 8 м⁄с . 

3. 5√2 м⁄с . 

4. 6 м⁄с . 

235 (77) Какая из точек на рисунке яв- 𝐿 

ляется МЦС звена 𝐶𝐷 многозвенного меха- 

низма? 

𝑀 
1. K. 𝐴 𝐷

 
𝐶 

2. L. 
3. C. 

𝑂
 

𝐾 
4. M. 𝐵

 

236 (78) Какая из точек на рисунке 

является МЦС звена 𝐶𝐷 многозвенного 
𝐿

 

механизма? 

1. K . 𝑀 

2. C. 

3. L. 

4. M. 
𝐴 𝐷 

𝐶 

𝑂 
𝐾 

𝐵 
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237 (79) Какая из точек на рисунке 

𝐾 
является МЦС звена 𝐶𝐷 многозвенного 𝐴 

𝐶 𝐵 
механизма? 𝑀 

 
1. K. 𝑂 

2. C. 
𝐿

 

3. L. 
𝐷

 

4. M. 

238 (80) Какая из точек на рисун- 𝐷 

ке является МЦС звена 𝐶𝐷 многозвен- 
𝑀

 

ного механизма? 𝐴 𝐶 

1. C. 𝐵
 

2. M. 
𝐾

 

3. L. 𝑂 
𝐿 

4. K. 

239 (87) Заданы направления скоростей вершин 𝐷 𝐶 

𝐴 и 𝐵 квадрата стороной 𝑎 = 40 см. Определите 

скорость вершины 𝐷 квадрата, если задана скорость 

вершины 𝐵: 𝑣𝐵 = 8 м⁄с . 𝐴 
𝑂 

𝐵 

𝑣𝐶  = 4√10  м⁄с  . �⃗�→𝑩 

𝑣𝐶 = 4√5 м⁄с . 

𝑣𝐶 = 4√3 м⁄с . 

𝑣𝐶 = 4√7 м⁄с . 

240 (88) Заданы направления скоростей 𝐷 𝐶 

вершин 𝐴 и 𝐵 квадрата стороной 𝑎 = 40 см. 

Определите скорость вершины 𝐷 квадрата, если 

задана скорость вершины 𝐵: 𝑣𝐵 = 8 м⁄с . 𝐴 
𝑂 

𝐵 

1.  𝑣𝐶  = 4√5  м⁄с . �⃗�→𝑩 

2. 𝑣𝐶 = 0 м⁄с . 

3. 𝑣𝐶 = 4√7 м⁄с . 

4. 𝑣𝐶 = 16 м⁄с . 

241 (89) Заданы направления скоростей вершин 𝐴 и 𝐵 квадрата 
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стороной 𝑎 = 40 см. Определите скорость вершины 𝐷 𝐶 

𝐷 квадрата, если задана скорость вершины 𝐵: 

𝑣𝐵 = 8 м⁄с . 
1. 𝑣 = 4√5 м⁄с . 𝐴 

𝑂 
𝐵 

𝐶 

2.  𝑣𝐶  = 0  м⁄с . �⃗�→𝑩 

3. 𝑣𝐶 = 4√7 м⁄с . 

4. 𝑣𝐶 = 16 м⁄с . 

242 (90) Заданы направления скоростей вершин 𝐷 𝐶 

𝐴 и 𝐵 квадрата стороной 𝑎 = 40 см. Определите 

скорость вершины 𝐷 квадрата, если задана скорость 

вершины 𝐵: 𝑣𝐵 = 8 м⁄с . 𝐴 
𝑂 

𝐵 

1.  𝑣𝐷  = 4√7  м⁄с . �⃗�→𝑩 

2. 𝑣𝐷 = 0 м⁄с . 

3. 𝑣𝐷 = 8√2 м⁄с . 

4. 𝑣𝐷 = 16 м⁄с . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Основные понятия динамики. 
 
 

243 (Д1) Что является предметом динамики ? 

1. Динамика изучает взаимодействие материальных тел. 

2. Динамика изучает движение тел под действием заданной системы 

сил. 

3. Динамика изучает движение тел независимо от систем сил 

4. Динамика изучает способы определения ускорения точки в 

зависимости от действующей силы. 
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244 (Д2) 1-й закон динамики имеет следующую формулировку … 

1. Изолированная материальная точка находится в состоянии покоя 

или прямолинейного равномерного движения. 

2. Сила есть произведение массы на ускорение 
3. Силы в природе влияют только на изменение положения матери- 

альной точки. 

4. В неинерциальных системах отсчета свободные тела движут- 

ся прямолинейно и равномерно. 

245 (Д4) 3-й закон динамики имеет следующую формулировку … 
1. Изолированная материальная точка находится в состоянии покоя 

или прямолинейного равномерного движения. 

2. Сила есть произведение массы на ускорение 

3. Всякому действию соответствует равное и противоположно 

направленной противодействие. 

4. Ускорение материальной точки пропорционально приложенной 

силе и имеет одинаковое с ним направление. 

246 (Д5) Основной закон движения материальной точки в инер- 

циальной системе отсчета выражается следующим выражением … 

1.  𝑚𝑟→̈  = 
𝑑𝐹→  

; 
𝑑𝑡 

2.  𝑚𝑎→ = 𝐹→; 

3.  𝑚 
𝑑�⃗�→  

= 𝐹→; 
𝑑𝑡 

2 

4.  𝑚 
𝑑  𝑟→  

= 𝐹→ . 
𝑑𝑡2 

 
 
 
 

 

247 (Д9) Сформулируйте вторую задачу динамики точки. 

1. По заданным силам, приложенные к материальной точке, опреде- 

лить закон движения этой точки. 

2. Определить равнодействующую сил, вызывающее заданное дви- 

жение материальной точки. 

3. По заданной силе, приложенной к материальной точке, и известной 
массе этой точки определить ее ускорение в любой момент време- 

ни. 

4. По заданным силам, приложенные к материальной точке с задан- 
ной массой, и по заданным начальным условиям определить закон 

ее движения. 
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248 (Д10) Сформулируйте первую задачу динамики точки. 
1. По заданному закону движения материальной точки и ее массе 

определить ускорение точки. 

2. По заданному закону движения материальной точки и ее массе 

определить действующую на точку силу. 

3. По заданному закону движения материальной точки определить 

действующую на точку силу. 

4. По заданному закону движения материальной точки и ее дей- 

ствующей силе определить массу точки. 

249 (Д14) В дифференциальном уравнении движения материальной 

точки 𝑚𝑟→̈  = 𝐹→(𝑡, 𝑣→, 𝑟→) что собой представляет 𝐹→? 

1. Активные внешние силы, приложенные к материальной точке. 

2. Контактные силы, приложенные к материальной точке. 

3. Равнодействующая сил, приложенных к материальной точке. 
4. Суммарная сила реакций связей, действующие на материальную 

точку. 

250 (Д22) Инерциальная система отсчета – это … 

1. Система отсчета, в которой выполняются 1-й и 2-й законы Ньютона. 

2. Геоцентрическая система отсчета 

3. Любая система отсчета 

4. Система отсчета, введенная в изолированной системе материальных 

точек. 

251 (Д25) Парашютист спускается по вертикали с постоянной 

скоростью. Геоцентрическую систему будем считать инерциальной. 

Укажите верное утверждение: 

1. на парашютиста не действуют силы; 

2. сумма всех сил, приложенных к парашютисту, равна нулю; 

3. сумма всех сил, приложенных к парашютисту направлена вниз; 

4. на парашютиста действует только сила притяжения к Земле. 

252 (Д26) Изолированная материальная точка – это материальная 

точка …. 

1. находящаяся в замкнутом пространстве ; 

2. на которую действует уравновешенная система сил; 

3. находящаяся в состоянии покоя; 

4. на которую не действуют другие материальные точки. 

253 (Д27) Какая из систем является инерциальной? 

1. Система отсчета, связанная с тормозящим автомобилем. 
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2. Система отсчета, связанная с лифтом спускающимся с остановками. 

3. Система отсчета, связанная с самолетом при взлете. 

4. Система отсчета, связанная равномерно движущимся поездом. 

254 (Д28) Тело массой 100 кг движется равномерно со скоростью 

10 м/с. Определите величину равнодействующей силы, приложенная к 

телу. 

1. 1000 Н; 

2. 10 Н; 

3. 0 ; 

4. 0,1 Н 

255 (Д29) Какие из нижеприведенных утверждений неверны? 

a) Сила – величина, характеризующая взаимодействие тел. 

b) Масса – мера инертности тела. 

c) Масса мера количества вещества тела. 

d) Направление перемещения совпадает с направлением равнодей- 

ствующей силы. 

1. c) и d); 

2. c) и b); 

3. a) и d); 

4. a) и b). 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Прямолинейное движение материальной точки 
 
 

256 (ДП1) Материальная точка, на которую 
действует система сил движется по закону 

𝑟→ = 2𝑡 ∙ 𝑖→ + 3𝑡 ∙ 𝑗→ + 2𝑡2�⃗�→  .   Равнодействующая сила 
будет направлена …. 

1. параллельно оси OZ; 

2. перпендикулярно плоскости XOZ ; 
3. параллельно оси OY; 
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4. перпендикулярно плоскости YOZ . 

257 (ДП2) Материальная точка, на которую 

действует система сил движется по закону 

𝑟→ = 2𝑡 ∙ 𝑖→ − 3𝑐𝑜𝑠𝑡 ∙ 𝑗→ + 2𝑡2�⃗�→ Ускорение точки будет 

направлено …. 

1. параллельно оси OZ; 

2. параллельно плоскости YOZ ; 

3. параллельно оси OY; 
4. перпендикулярно плоскости YOZ . 

258 (ДП5) На свободную точку М массы m = 1 кг 

действует, кроме силы тяжести G (ускорение сво- 
бодного падения принять g=9,8 м/с2), еще сила 

𝐹→ = 9.8𝑖→ + 9.8�⃗�→. Если в начальный момент точка 
находилась в покое, то в этом случае она будет дви- 

гаться … 

1. равномерно параллельно плоскости XOZ; 
2. ускоренно параллельно плоскости XOY ; 

3. находиться в покое ; 

4. равноускорено перпендикулярно плоскости YOZ . 

259 (ДП6) Тела 1 и 2 массами 𝑚1 и 𝑚2 связа- 𝑚2    

ны нерастяжимой нитью, перекинутой через блок, 
причем, 𝑚1 > 𝑚2 . Тело 2 находится на гладкой гори- 

 

зонтальной поверхности. Как будут двигаться   

указанные тела после того, как нить будет перереза- 𝑚1 

на? 

1. Тело 1 будет свободно падать, а тело 2 двигаться равноускорено. 
2. Тело 1 будет свободно падать, а тело 2 двигаться равнозамедленно. 

3. Тело 1 будет свободно падать, а тело 2 двигаться равномерно . 

4. Тело 1 будет свободно падать, а тело 2 остановится мгновенно. 

260 (ДП7) Тела 1 и 2 массами 𝑚1 и 𝑚2 связа- 𝑚2    

ны нерастяжимой нитью, перекинутой через блок, 
причем, 𝑚1 > 𝑚2 . Тело 2 находится на шероховатой 

 

горизонтальной поверхности. Как будут двигаться   

указанные тела после того, как нить будет перереза- 𝑚1 

на? 
1. Тело 1 будет свободно падать, а тело 2 двигаться равноускорено. 

2. Тело 1 будет свободно падать, а тело 2 двигаться равнозамедленно . 

3. Тело 1 будет свободно падать, а тело 2 двигаться равномерно. 
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4. Тело 1 будет свободно падать, а тело 2 остановится мгновенно. 

261 (ДП11) Тело массой 𝑚 = 4 кг движется прямолинейно со скоро- 
стью 𝑣𝑥 = 2 − 4𝑡 м⁄с . Определите величину силы действующей на это 
тело. 

1. 𝐹 = 20 Н. 

2. 𝐹 = 16 Н. 

3. 𝐹 = 12 Н. 
4. 𝐹 = 24 Н . 

262 (ДП12) Тело массой 𝑚 = 5 кг движется прямолинейно со- 
гласно закону 

𝑠 = 4𝑡 + 2𝑡2 м⁄с . Определите величину силы, действующей на это те- 

ло. 

1. 𝐹 = 24 Н. 

2. 𝐹 = 16 Н. 

3. 𝐹 = 20 Н. 

4. 𝐹 = 30 Н. 

263 (ДП13) Материальная точка m =4 движется по окружности ра- 

диуса R = 1 м. согласно закону 𝑠 = 0.5𝑡2 (м). Определите величину си- 

лы, действующую на точку в момент времени 𝑡 = 2
4
√3 ≈ 2.632 𝑐. 

1. 𝐹 = 48 Н. 
2. 𝐹 = 32 Н 
3. 𝐹 = 24 Н. 

4. 𝐹 = 28 Н . 

264 (ДП14) Материальная точка массой m =2  

𝐹𝑥 кг движется по прямой согласно уравнению x  0,1t 3 

(м.). Определите проекцию силы, действующую на 𝑥 

точку, на направление движения. 

1. 𝐹𝑥 = 1.2𝑡 Н . 
2. 𝐹𝑥 = 2.4𝑡 Н . 

3. 𝐹𝑥 = 0.6𝑡2 Н . 

4. 𝐹𝑥 = 0.2𝑡3 Н . 

265 (ДП15) Материальная точка массой m =  
𝐹𝑥 2 кг движется по прямой согласно уравнению x 

=5t2+5t+1 (м.). Определите величину проекции си- 

лы, действующую на точку, на направление движе- 𝑥 

ния. 

1. 𝐹𝑥 = 10𝑡 Н . 
2. 𝐹𝑥 = 20 Н . 

3. 𝐹𝑥 = 2.5𝑡2 Н . 
4. 𝐹𝑥 = 5𝑡 + 1 Н . 
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266 (ДП16) Движение материальной точки массой m= 4 кг опре- 

деляется радиус – вектором 𝑟→ = 0.15𝑡2𝑖→ − 0.2𝑡2𝑗→  . Определите модуль 

равнодействующей сил, приложенных к точке. 

1. 𝐹 = 0.4 Н . 
2. 𝐹 = 2.8 Н . 
3. 𝐹 = 2 Н . 
4. 𝐹 = 3 Н . 

267 (ДП17) Движение материальной точки массой m= 5 кг опре- 

деляется уравнениями: x = 0,05 t3, y= 0,1t2 . Определите модуль равно- 

действующей сил, приложенных к точке, в момент времени t=2 с. 
 

1. 𝐹 = √14 Н . 
2. 𝐹 = √10 Н . 

 

3. 𝐹 = 2√3 Н . 
4. 𝐹 = 2√5 Н . 

268 (ДП22) Твердое тело скользит по гладкой �⃗�→ 

наклонной поверхности вниз. Определите скорость 

тела через t= 3 с. после начала движения, если vО 𝛼 

= 5 м/с,  =300 ; g = 9,8 м/с2. 

1. 𝑣 = 15 м/с ; 

2. 𝑣 = 14.8 м/с ; 

3. 𝑣 = 9.9 м/с ; 
4. 𝑣 = 16.2 м/с . 

269 (ДП23) Твердое тело скользит по гладкой �⃗�→ 

наклонной поверхности вниз. Определите через 

какое время скорость тела увеличиться в два раза, 𝛼 

если vО = 5 м/с,  =300; g = 9,8 м/с2. 

1. 𝑡∗ ≈ 1.0 𝑐 ; 
2. 𝑡∗ ≈ 1.2 𝑐 ; 

3. 𝑡∗ = 0.8 𝑐 ; 

4. 𝑡∗ = 0.5 𝑐 . 

270 (ДП24) Тело скользит по гладкой наклонной 

шероховатой поверхности вверх. Найдите время дви-  
𝛼 жения до остановки тела, если: vО = 20 м/с, 𝛼 = 300 , g 

= 9,8 м/с2. 

1. 𝑡∗ = 4.1 𝑐 ; 
2. 𝑡∗ = 4.4 𝑐 ; 

3. 𝑡∗ = 3.9 𝑐 ; 

4. 𝑡∗ = 3.6 𝑐 . 
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271 (ДП25) Тело скользит по гладкой наклонной 

шероховатой поверхности вверх. Определить за какое  
𝛼 время начальная скорость тела уменьшиться четыре ра- 

за, если: vО = 20 м/с, 𝛼 = 300, g = 9,8 м/с2. 

1. 𝑡∗ = 3.9 𝑐 ; 
2. 𝑡∗ = 3.1 𝑐 ; 
3. 𝑡∗ = 3.3 𝑐 ; 

4. 𝑡∗ = 2.7 𝑐 ; 

272 (ДП38) Автомобиль движется по выпук- �⃗�→ 

лому участку дороги с радиусом кривизны 𝑅 = 90 м 

со скоростью 𝑣 = 90 км⁄ч. Определите какую часть 

силы тяжести составляет нормальная реакция по- 

верхности движения в наивысшей точке 

(𝑔 ≈ 10.0 м⁄с2). 

1. 42.3% ; 

2. 24% ; 

3. 30.6% ; 

4. 12% . 

273 (ДП39) Автомобиль движется по вогнутому 

мосту радиуса 𝑅 = 24 м со скоростью 𝑣 = 90 км⁄ч. 

Во сколько раз нормальная реакция поверхности дви- 
�⃗�→ 

жения в на низшей точке больше силы тяжести 

(𝑔 ≈ 10.0 м⁄с2)? 

1. 2.5 ; 

2. 4.75; 

3. 6.0 ; 

4. 7.25 . 

274 (ДП40) Автомобиль движется по вогнутому 

мосту радиуса 𝑅 = 24 м. Определите скорость автомо- 

биля, если в на низшей точке реакция поверхности 
�⃗�→ 

движения в два раза больше силы тяжести (𝑔 ≈ 

10.0 м⁄с2). 

1. 𝑣 ≈ 96.6 км⁄ч ; 

2. 𝑣 ≈ 120.2 км⁄ч ; 

3. 𝑣 ≈ 84.8 км⁄ч ; 

4. 𝑣 ≈ 72.0 км⁄ч . 
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275 (ДП*) Автомобиль движется по выпук- �⃗�→ 

лому участку дороги с радиусом кривизны 𝑅 = 

43,2 м. Нормальная реакция поверхности движения 

в наивысшей точке составляет 25% силы тяжести. 

Определите скорость автомобиля (м/с) 

(𝑔 ≈ 10.0 м⁄с2). 

1. 24 м/с; 

2. 15 м/с; 

3. 18 м/с; 

4. 12 м/с. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Ответы к тесту ФОС Техническая механика (часть 1) 
 
 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0  1 2 3 4 3 2 3 4 1 

1 4 4 3 3 1 1 2 2 3 1 

2 4 3 1 2 3 1 4 3 1 2 

3 4 4 2 1 4 3 1 2 4 4 

4 3 3 1 3 2 1 3 4 3 2 

5 1 4 1 3 4 3 2 3 1 2 
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6 1 4 3 2 2 1 4 1 3 4 

7 1 4 2 3 1 2 1 3 4 3 

8 2 4 1 2 3 4 4 3 3 4 

9 4 3 1 3 2 4 3 3 2 1 

10 1 2 3 3 3 1 2 3 4 2 

11 1 3 2 3 4 4 2 4 1 2 

12 4 1 4 3 3 1 1 1 1 2 

13 3 1 1 2 3 1 2 2 1 1 

14 2 3 2 3 1 1 2 3 1 4 

15 4 2 3 3 3 2 3 1 2 3 

16 1 2 2 1 1 4 4 3 2 1 

17 4 2 2 1 1 4 1 2 3 3 

18 3 4 3 1 1 1 4 1 2 3 

19 4 4 1 2 1 4 3 4 1 4 

20 3 2 3 1 1 2 3 3 4 2 

21 1 3 3 1 3 2 3 1 2 2 

22 3 4 2 1 4 3 4 3 2 2 

23 1 3 4 1 2 4 3 1 2 1 

24 2 4 3 2 1 4 4 1 2 3 

25 1 2 4 4 3 1 1 2 4 3 

26 2 2 3 4 1 2 3 2 2 1 

27 1 2 3 4 1 3     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Основные понятия сопротивления материалов 

 

1 (ОП1) Сопротивление материалов – это наука о ….. элементов кон- 

струкций 

1. прочности, жесткости и устойчивости; 

2. прочности, жесткости и однородности; 

3. жесткости, устойчивости и пластичности; 

4. прочности, устойчивости и сплошности. 
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2 (ОП2) В сопротивлении материалов относительно структуры и 

свойств материала принимаются гипотезы … 

1. изотропности, идеальной упругости и пластичности; 

2. устойчивости, жесткости и прочности; 

3. сплошности, однородности и линейности; 

4. сплошности, однородности, изотропности и идеальной упругости . 

3 (ОП3) Прочность - это способность материала сопротивляться …. 

1. внешним нагрузкам, не разрушаясь; 

2. внешним нагрузкам, без видимых деформаций; 

3. большим деформациям при малом изменении нагрузки; 

4. образовать пластическую деформацию при больших нагрузках. 

4 (ОП4) Устойчивость конструкции - это способность конструкции 

…. 

1. сопротивляться внешним нагрузкам, не разрушаясь 

2. сопротивляться внешним нагрузкам, без видимых деформаций 

3. сопротивляться большим деформациям при малом изменении нагрузки 

; 

4. сохранить первоначальную форму. 

5 (ОП5) Жесткость - это способность материала сопротивляться …. 

1. внешним нагрузкам, не разрушаясь; 

2. внешним нагрузкам, без видимых деформаций; 

3. большим деформациям при малом изменении нагрузки; 

4. образовать пластическую деформацию при больших нагрузках. 

6 (ОП6) Способность конструкций и элементов сооружения выдержи- 

вать рабочие нагрузки без разрушения и пластических деформаций назы- 

вается 

1. прочностью; 

2. жесткостью; 

3. устойчивостью; 

4. надежностью 

7 (ОП7) Способность конструкций выдерживать рабочие нагрузки без  

значительных упругих деформаций, которые могут нарушить их нор- 

мальную работу, называется 

1. прочностью; 

2. жесткостью; 
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3. устойчивостью; 

4. надежностью. 

8 (ОП8) Способность конструкции и её элементов сохранять опреде- 

ленную начальную форму упругого равновесия под нагрузкой называет- 

ся 

1. прочностью; 

2. жесткостью; 

3. устойчивостью; 

4. надежностью 

9 (ОП9) Способность материальных тел восстанавливать первоначаль- 

ную форму и размеры после снятия нагрузки называется 

1. упругостью; 

2. пластичностью; 

3. материальной однородностью; 

4. изотропностью. 

10 (ОП10) Способность материальных тел не восстанавливать перво- 

начальную форму и размеры после снятия нагрузки называется 

1. упругостью; 

2. пластичностью; 

3. материальной однородностью; 

4. изотропностью. 

11 (ОП11) Способность материала проявлять одинаковые свойства во 

всех точках называется 

1. упругостью; 

2. пластичностью; 

3. материальной однородностью; 

4. изотропностью. 

12 (ОП12) Способность материала проявлять одинаковые свойства во 

всех направлениях называется 

1. упругостью; 

2. пластичностью; 

3. материальной однородностью; 

4. изотропностью. 

13 (ОП13) Ка- 
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кой вид деформации считается упругим, если образец после удаления наг 

рузки? 

1. …частично или полностью восстанавливает размеры и форму; 

2. … не восстанавливает размеры и форму; 

3. … полностью восстанавливает размеры, но форма может меняться; 

4. … не восстанавливает размеры, но воспроизводит форму. 

14 (ОП14) Ка- 

кая из составляющих расчетной схемы является необязательной? 

1. Геометрия объекта. 

2. Характеристики материала. 

3. Стоимость. 

4. Нагрузки. 

15 (ОП15) Ка- 

кая из перечисленных гипотез о физических свойствах конструкционных 

материалов является лишней? 

1. Гипотеза сплошности. 

2. Гипотеза однородности. 

3. Гипотеза об абсолютной жесткости. 

4. Гипотеза об абсолютной упругости. 

16 (ОП16) Ка- 

кая из перечисленных гипотез о физических свойствах конструкционных 

материалов является лишней? 

1. Гипотеза однородности. 

2. Гипотеза об абсолютной жесткости. 

3. Гипотеза об изотропности. 

4. Гипотеза о естественной ненапряженности. 

17 (ОП17) Ка- 

кой из методов применяют для определения внутренних силовых фактор  

ов? 

1. Метод Мора. 

2. Метод перемещений. 

3. Метод фокусных отношений. 

4. Метод сечений. 

18 (ОП18) Ка- 

кой из типов изгиба является простым видом деформации? 

1. Косой изгиб. 
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2. Плоский поперечный изгиб. 

3. Продольный изгиб. 

4. Продольно-поперечный изгиб. 

19 (ОП19) Ка- 

кой из приведенных видов деформаций не является простым? 

1.Сдвиг. 

2. Осевое растяжение и сжатие. 

3. Кручение. 

4. Плоский поперечный изгиб. 

20 (ОП20) Внутренними силами называются … 

1. дополнительные силы взаимодействия между частицами материала, 

возникающие в процессе нагружения тела; 

2. силы взаимодействия между частями ненагруженного тела; 

3. силы межатомного и межмолекулярного сцепления тела в его есте- 

ственном состоянии; 

4. три силы и три момента в поперечном сечении нагруженного стержня. 

21 (ОП21) Ка- 

ким фактором являются поперечная сила, изгибающий момент, продольн 

ая сила, крутящий момент? 

1. Внешним. 

2. Поперечная и продольная силы – внешним фактором. 

3. Продольная сила и крутящий момент – внешним фактором 

4. Внутренним. 

22 (ОП22) Ка- 

кие из внутренних силовых факторов возникают при изгибе? 

1. Поперечная сила и крутящий момент. 

2. Поперечная сила и изгибающий момент. 

3. Продольная сила и изгибающий момент. 

4. Крутящий момент и продольная сила. 

23 (ОП23) 

При каком из видов деформации возникает продольная сила? 

1. Изгиб. 

2. Кручение. 

3. Сдвиг. 

4. Осевое растяжение и сжатие. 
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24 (ОП24) Что является интенсивностью внутренних усилий? 

1.Деформация. 

2.Сдвиг. 

3. Напряжение. 

4. Перемещение. 

25 (ОП25) В каких единицах измеряются механические напряжения? 

1. В амперах. 

2. В вольтах. 

3. В паскалях. 

4. В радианах. 

26 (ОП27) В нагруженном теле внутренняя сила, приходящаяся на 

единицу площади какого-либо сечения, называется ……….. в данной 

точке на данной площадке. 

1. продольной силой; 

2. поперечной силой; 

3. напряжением; 

4. сосредоточенной силой. 

27 (ОП28) Как называется проекция вектора полного напряжения на 

плоскость сечения? 

1. нормальное напряжение; 

2. касательное напряжение; 

3. главное напряжение. 

4. боковое напряжение 

28 (ОП29) Как называется проекция вектора полного напряжения на 

нормаль сечения? 

1. нормальное напряжение; 

2. касательное напряжение; 

3. главное напряжение. 

4. боковое напряжение 

29 (ОП32) 

При каком виде деформации отсутствуют в поперечных сечениях касател 

ьные напряжения? 

1. Сдвиг. 

2. Кручение. 
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3. Плоский поперечный изгиб. 

4. Осевое растяжение и сжатие. 

30 (ОП33) 

При каком виде простой деформации в поперечных сечениях присут- 

ствуют нормальные напряжения? 

1. Кручение. 

2. Плоский поперечный изгиб. 

3. Осевое растяжение и сжатие. 

4. Сдвиг 

31 (ОП34) Какой внутренний силовой фактор является определяющим 

при плоском поперечном изгибе? 

1. Поперечная сила. 

2. Крутящий момент. 

3. Продольная сила. 

4. ИЗГИБАЮЩИЙ МОМЕНТ. 

32 (ОП39) Тело, длина которого l существенно превышает характер- 

ные размеры поперечного сечения (ширины и высоты) b и h, называет- 

ся… 

1. пластинкой; 

2. массивом (пространственным телом); 

3. стержнем (брусом); 

4. оболочкой. 

33 (ОП40) Величины, служащие мерой механического действия одного 

материального тела на другое, называются… 

1. внутренними силовыми факторами; 

2. внутренними силами; 

3. напряжениями; 

4. внешними силами (нагрузками). 

34 (ОП41) Компонент вектора полного напряжения р, действующего в 

некоторой точке сечения тела, определяемый проекцией вектора р на 

плоскость сечения, называется… 

1. напряженным состоянием; 

2. нормальным напряжением σ; 

3. касательным напряжением τ; 

4. поперечной силой. 
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35 (ОП42) Проекция главного вектора R внутренних сил на ось 

(Х или У), лежащую в плоскости сечения, называется… 

1. напряженным состоянием; 

2. поперечной силой Qx (или Qy); 

3. продольной силой N; 

4. касательным напряжением. 

36 (ОП43) Момент внутренних сил, действующих в поперечном сече- 

нии стержня относительно оси Х (или У), лежащей в плоскости сечения,  

называется… 

1. изгибающим моментом Mx (или My); 

2. крутящим моментом Mz; 

3. главным моментом; 

4. моментом силы относительно оси. 

37 (ОП46) Свойство тела деформироваться под действием внешней  

нагрузки и восстанавливать свое первоначальное состояние после устра- 

нения причин, вызвавших деформацию называется … 

1. Прочностью. 

2. Устойчивостью. 

3. Жесткостью. 

4. Упругостью. 

38 (ОП47) Свойство конструкции (тела) сопротивляться внешней 

нагрузке, не разрушаясь, называется … 

1. Прочностью. 

2. Устойчивостью. 

3. Жесткостью. 

4. Упругостью. 

39 (ОП48) Какие внутренние силы действуют в сечении нагруженного 

тела? 

1. Силы молекулярного притяжения. 

2. Гравитационные силы. 

3. Силы растяжения, сдвига, моментов изгиба и кручения. 

4. Электромагнитные силы 

40 (ОП50) Модели материала в расчетной схеме принято считать…. 

1. Пластичным, изотропным и абсолютно упругим. 
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2. Сплошным, однородным, изотропным и линейно – упругим. 

3. Прочным, жестким и упругим. 

4. Хрупким и сплошным. 

 

Ответы на тестовые задания по теме «Основные понятия и гипотезы 

сопротивления материалов» 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0  1 4 1 4 2 1 2 3 1 

1 2 3 4 1 3 3 2 4 2 4 

2 4 4 2 4 3 3 3 2 1 4 

3 3 4 3 4 3 2 1 4 1 3 

 
Деформация растяжения – сжатия 

 
 

1 (Р-сж 1) Центральным растяжением (сжатием) называется вид де- 

формации, при котором ….. 
1 В поперечных сечениях бруса возникает только поперечная сила. 

2 В поперечных сечениях бруса возникает только изгибающий момент. 

3 В поперечных сечениях бруса возникает только продольная сила. 

4 В поперечных сечениях бруса возникает только крутящий момент. 

2 (Р-сж 2) Нормальные напряжения в поперечных сечениях центрально 

растянутого (сжатого) бруса определяются по формуле: 
1 𝜎 = 𝑁⁄𝐸𝐴 ; 

2 𝜎 = 𝑁⁄𝐴 ; 

3 𝜎 = 𝑀𝑥⁄𝑊𝑥 ; 

4 𝜎 = 𝑀𝑦⁄𝑊𝑦 

3 (Р-сж3) Нормальные напряжения на наклонных площадках цен- 

трально – растянутого бруса определяются по формуле: 

1 𝜎𝛼 = 𝜎 ∙ 𝑐𝑜𝑠2𝛼; 

2 𝜎𝛼 = 𝜎 ∙ 𝑠𝑖𝑛2𝛼 ; 

3 𝜎𝛼 = 𝜎/𝑠𝑖𝑛𝛼 ; 

4 𝜎𝛼 = 𝜎/(𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑐𝑜𝑠𝛼). 

4 (Р-сж 4) Касательные напряжения на наклонных площадках цен- 

трально – растянутого бруса определяются по формуле: 

1. 𝑟𝛼 = 2 ∙ 𝜎 ∙ 𝑐𝑜𝑠(𝛼⁄2); 

2. 𝑟𝛼 = 2𝜎 ∙ 𝑠𝑖𝑛(𝛼⁄2) ; 

3. 𝑟𝛼 = 0,5 ∙ 𝜎 ∙ 𝑐𝑜𝑠2𝛼 ; 

4. 𝑟𝛼 = 0,5 ∙ 𝜎 ∙ 𝑠𝑖𝑛2𝛼. 
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5 (Р-сж5) Каков физический смысл модуля Юнга? 

1. Коэффициент пропорциональности между поперечной и продоль- 

ной деформацией; 

2. Коэффициент пропорциональности между нормальным напряже- 

нием и линейной деформацией; 

3. Коэффициент пропорциональности между касательным напряже- 

нием и угловой деформацией. 

4. Коэффициент пропорциональности между напряжением и про- 

дольной силой. 

6 (Р-сж 6) Коэффициент относительной поперечной деформации назы- 
вают коэффициентом … 

1. Матисса. 
2. Мопассана. 

3. Пуассона. 
4. Сен-Венана. 

7 (Р-сж 7) На диаграмме растяжения малоуглероди- 𝜎 

стой стали точкой A отмечен … 𝐵 𝐶 𝐻 

1. Предел прочности; 𝐴 

2. Предел текучести; 

3. Предел упругости; 𝜀 

4. Предел пропорциональности. 

8 (Р-сж 8) На диаграмме растяжения малоуглероди- 𝜎 

стой стали точкой H отмечен … 𝐵 𝐶 𝐻 

1. Предел прочности; 𝐴 

2. Предел текучести; 

3. Предел упругости; 𝜀 

4. Предел пропорциональности. 

9 (Р-сж 9) На диаграмме растяжения малоуглероди- 𝜎 

стой стали точкой B отмечен … 𝐵 𝐶 𝐻 

1. Предел прочности; 𝐴 

2. Предел текучести; 

3. Предел упругости; 𝜀 

4. Предел пропорциональности. 
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10 (Р-сж 10) На диаграмме растяжения малоуглеро- 𝜎 

дистой стали точкой C отмечен … 𝐵 𝐶 𝐻 

1. Предел прочности; 𝐴 

2. Предел текучести; 

3. Предел упругости; 𝜀 

4. Предел пропорциональности. 

11 (Р-сж 11) На рисунке изображена диаграмма сжатия 
𝜎 

…. 

1. Чугуна; 1 

2. Малоуглеродистой стали; 𝜀 

3. Керамики; 

4. Цветного металла. 

12 (Р-сж 12) На рисунке диаграммы сжатия мало- 

углеродистой стали цифрой 1 обозначен …  
𝜎 

1. Предел прочности; 1 

2. Предел текучести; 

3. Предел упругости; 𝜀 

4. Предел пластичности. 

13 (Р-сж 13) На рисунке линией 2 изображена диаграмма 𝜎 1
 

… 2 

1. Сжатия малоуглеродистой стали; 
2. Растяжения малоуглеродистой стали; 

3. Сжатия чугуна; 
𝜀

 

4. Растяжения чугуна. 

14 (Р-сж 15) Эпюра нормальных напряжений верна на рисунке … 

1. а ; 2. б ; 3. в ; 4. г . 
 

 

 
𝐹→2 

           

 
          

𝐹→1                           𝑎 б в г 

15 (Р-сж16) Эпюра нормальных напряжений 𝜎 верна на рисунке … 
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1 а ; 2. б ; 3. в ; 4. г 

𝐹2 > 𝐹1 

 
 

𝐹→2 
  

 
          

            

𝐹→1                        𝑎 б в г 

16 (Р-сж17) Эпюра нормальных напряжений 𝜎 верна на рисунке … 

1 а ; 2. б ; 3. в ; 4. г . 
 

 

𝐹→2 

𝐹→1 

 

 
          

           

𝑎 б в г 

17 (Р-сж18) Эпюра нормальных напряжений 𝜎 верна на рисунке … 

1 а; 2. б; 3. в ; 4. г. 

 
𝐹1 > 𝐹2 

 
 

 
𝐹→ 

 

 

 

2 

            

            

𝐹→1                   𝑎 б в г 

18 (Р-сж19) В сечении центрально – растянутого (сжатого) бруса мак- 

симальное касательное напряжение действует под углом … 

1 𝛼 = 00 ; 2 𝛼 = 900 ; 3 𝛼 = 600 ; 4 𝛼 = 450 . 

19 (Р-сж 20) В сечении центрально – растянутого (сжатого) бруса мак- 

симальные нормальные напряжения действует под углом … 

1 𝛼 = 600 ; 2 𝛼 = 900; 3 𝛼 = 00 ; 4 𝛼 = 450  . 

20 (Р-сж 21) Максимальные касательные напряжения в сечениях цен- 

трально – растянутого(сжатого) бруса вычисляются по формуле … 

1. 𝑟𝑚𝑎𝑥 = 0.5𝜎 ; 

2. 𝑟𝑚𝑎𝑥 = 𝜎 ; 

3. 𝑟𝑚𝑎𝑥 = 0.5𝜎 ∙ 𝑠𝑖𝑛2𝛼; 

4. 𝑟𝑚𝑎𝑥 = 0.5𝜎 ∙ 𝑐𝑜𝑠2𝛼 . 
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21 (Р-сж 22) Абсолютная продольная деформация стержня при посто- 

янной продольной силе  определяется по формуле 

1. ∆𝑙 = 𝑁 ∙ 𝑙⁄(𝐸 ∙ 𝐴) ; 

2. ∆𝑙 = 𝑁⁄(𝐸 ∙ 𝐴) ; 

3. ∆𝑙 = 𝑁 ∙ 𝑙2⁄𝐸 ; 

4. ∆𝑙 = 𝑁 ∙ 𝐴⁄(𝐸 ∙ 𝑙) . 

22 (Р-сж 23) Относительная продольная деформация стержня опреде- 

ляется по формуле … 

1. 𝜀 = 𝑙0⁄(𝑙0 + ∆𝑙) ; 

2. 𝜀 = 1 + ∆𝑙⁄𝑙0 ; 

3. 𝜀 = 1 − ∆𝑙⁄𝑙0 ; 

4. 𝜀 = ∆𝑙⁄𝑙0 . 

23 (Р-сж 25) Напряжения в системе СИ имеют размерность … 

1 м ; 2 Па ; 3 Н; 4 % . 

24 (Р-сж 26) Жесткостью поперечного сечения при растяжении (сжа- 

тии) называется произведение …. 

1 EG; 2 GA; 3 EN; 4 EA. 

25 (Р-сж 27) Закон Гука при растяжении – сжатии записывается … 

1 𝜎 = 𝑁⁄𝐴 ; 2 𝜎 = 𝑁⁄𝜀 ; 3 𝜎 = 𝐸 ∙ 𝜀 ; 4 𝜎 = 𝐸 ∙ ∆𝑙 

26 (Р-сж 28) Деформации (линейные ε и угловые γ) считаются практи- 

чески малыми, если они не превосходят… 

1) 10% ; 2) 5% ; 3) 12% ; 4) 8% . 

27 (Р-сж 29) Если предел пропорциональности материала и соответ- 

ствующая ему деформация равны 𝜎пр = 120 МПа, 𝜀пр =0,0015, тогда ве- 

личина модуля упругости равна... 

1)𝐸 = 80ГПа; 2) 𝐸 = 125ГПа ; 

3) 𝐸 = 120ГПа; 4) 𝐸 = 75ГПа. 

28 (Р-сж 30) Определите продольную силу в поперечном сечении рас- 

тянутого стержня, если нормальные напряжения в этом сечении равны  

120 МПа, а его площадь составляет 120 мм2 

1) 𝑁 = 12.2 кН ; 2) 𝑁 = 14.4 кН ; 

3) 𝑁 = 16.8 кН ; 4) 𝑁 = 10.0 кН. 
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29 (Р-сж 31) Как изменится величина напряжения, если площадь попе- 

речного сечения возрастет в 2 раза? 

1. Увеличится 4 раза; 

2. Уменьшится 4 раза; 

3. Увеличится 2 раза; 

4. Уменьшится 2 раза. 

30 (Р-сж 33) Опасным поперечным сечением ступенчатого бруса явля- 

ется сечение, … 

1. в котором действует наибольшее напряжение ; 

2. в котором действует наибольшая по модулю продольная сила ; 

3. с наименьшей площадью; 

4. переходное сечение. 

31 (Р-сж 36) Какие внутренние силы возникают при растяжении (сжа- 

тии)? 

1. Продольная сила. 
2. Поперечная сила. 

3. Изгибающий момент. 

4. Крутящий момент с продольной силой. 

32 (Р-сж 37) Что характеризует материал стержня при растяжении 

(сжатии)? 

1. Модуль упругости второго рода. 

2. Коэффициент Пуассона. 
3. Коэффициент Гука. 
4. Модуль Юнга. 

33 (Р-сж 38) Что называется жесткостью поперечно- 

го сечения при растяжении (сжатии)? 

1. Жесткостью  называется состояние материала, при котором напря- 
жения ниже допустимых величин. 

2. Жесткостью называется состояние материала, при котором вели-  
чина напряжения на единицу длины больше максимальной вели-  

чины деформации. 

3. Жестко- 
стью называется такое состояние материала, при котором деформа 
ции ниже допустимых величин. 

4. Жесткостью называется состояние материала, при котором де- 

формация равна по величине допустимой коэффициенту запаса 

прочности. 
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34 (Р-сж 39) Что характеризует произведение EA при растяжении (сжа- 
тии)? 

1. твердость материала; 

2. жесткость материала; 
3. пластичность стержня; 
4. жесткость стержня. 

35 (Р-сж 40) Отношение относительной поперечной деформации 

стержня к его относительному удлинению называется: 

1. модуль Юнга; 
2. абсолютная поперечная деформация стержня ; 
3. модуль сдвига; 
4. коэффициент Пуассона. 

36 (Р-сж 43) Определите макси- 

мальную величину продольной си- 

    

𝐹→3 

  

𝐹→2 

 
𝐹→1 

 
лы. 

     

2. 28 кН; 

3. 20 кН; 

4. 24 кН . 

 𝐼𝐼𝐼 𝐼𝐼 𝐼 

𝐹1 = 12, 𝐹2 = 20, 𝐹3 = 8 (кН) 

 

37 (Р-сж 44) Определите макси- 

мальную величину продольной силы. 

    

𝐹→3 

  

𝐹→2 

 
𝐹→1 

 

     

2. 24 кН; 

3. 8 кН; 

4. 16 кН. 

 𝐼𝐼𝐼 𝐼𝐼 𝐼 

𝐹1 = 16, 𝐹2 = 12, 𝐹3 = 12 (кН) 

 

38 (Р-сж 46) Определите мини- 

мальную величину продольной си- 

   
𝐹→3 

  

𝐹→2 

 
𝐹→1 

 
лы. 

     

1. 0 кН; 
2. 8 кН; 

3. 4 кН; 

4. 2 кН. 

 𝐼𝐼𝐼 𝐼𝐼 𝐼 

𝐹1 = 8, 𝐹2 = 4, 𝐹3 = 12 (кН) 

 

39 (Р-сж 47) Определите мини- 

мальную величину продольной си- 

    

𝐹→3 

  

𝐹→2 

 
𝐹→1 

 
лы. 

     

1. 2 кН; 

2. 4 кН; 

3. 8 кН ; 

4. 0 кН. 

 𝐼𝐼𝐼 𝐼𝐼 𝐼 

𝐹1 = 12, 𝐹2 = 16, 𝐹3 = 24 (кН) 
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40 (Р-сж 48) Определите напряжение на 𝐹→ 𝐹→ 𝐹→1 
3 2 

2-м участке стержня, если площадь сече-  
 

 
 

  

ния равна 𝐴 = 5 см2 𝐼𝐼𝐼 𝐼𝐼 𝐼 

1. 56 МПа; 𝐹1 = 8, 𝐹2 = 12, 𝐹3 = 8 (кН) 

2. 40 МПа; 

3. 32 МПа; 

4. 24 МПа. 

41 (Р-сж 49) Определите напряжение на 𝐹→ 𝐹→ 𝐹→1 
3 2 

3-м участке стержня, если площадь сече-   
 

 
 

 

ния равна 𝐴 = 4 см2 𝐼𝐼𝐼 𝐼𝐼 𝐼 

1. 40 МПа; 𝐹1 = 12, 𝐹2 = 16, 𝐹3 = 24 (кН) 

2. 48 МПа; 

3. 50 МПа; 

4. 56 МПа. 

42 (Р-сж 77) Стержень квадратного сечения растягивается силой 

𝐹 = 12 𝑘𝐻. Определите напряжения в поперечном сечении стержня, ес- 

ли сторона сечения равна 𝑎 = 8 мм. 

1. 187.5 МПа; 

2. 150.0 МПа; 

3. 173.8 МПа; 

4. 192.4 МПа . 

43 (Р-сж 78) Под действием силы 𝐹 = 40 кН стержень с площадью по- 

перечного сечения 𝐴 = 4 см2 растягивается на ∆𝑙 = 2 мм. Определите 

длину стержня, если 𝐸 = 200 ГПа. 

1. 𝑙 = 2 м; 

2. 𝑙 = 3 м; 

3. 𝑙 = 4 м; 

4. 𝑙 = 6 м. 

44 (Р-сж 79) Определите модуль Юнга, если: 𝑙 = 4 м, ∆𝑙 = 5 мм , 𝐹 = 

20 кН, 𝐴 = 2 см2 

1. 𝐸 ≈ 75 ГПа; 

2. 𝐸 ≈ 80 ГПа; 

3. 𝐸 ≈ 90 ГПа; 

4. 𝐸 ≈ 100 ГПа. 

45 (Р-сж 80) Проволока длиной l=10 м под действием растягивающей 
силы F =30 кН удлинилась на ∆l=10 мм. Определить модуль упругости Е, 
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если A=3,0 мм2. 
1. Е=80 ГПа; 
2. Е=180 ГПа; 

3. Е=120 ГПа; 
4. Е=100 ГПа. 

 

Ответы на тестовые задания по теме «Деформация растяжения - сжа- 

тия» 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0  3 2 1 4 2 3 4 1 3 

1 2 2 3 4 4 3 1 2 4 3 

2 1 1 4 2 4 3 2 1 2 4 

3 1 1 4 3 4 4 1 3 3 2 

4 2 3 1 3 2 4     

 
 
 

 

Геометрические характеристики сечения 
 
 

1 (геом1) Статическим моментом площади сложного сечения называет- 

ся сумма произведений площадей на расстояние от … до их центров тя- 

жести: 

1. начала координат ; 

2. произвольной точки ; 

3. наиболее удаленной от начала координат точки контура сечения; 

4. оси. 

2 (геом) Какова размерность статического момента сечения? 

1. м ; 

2. м2 ; 

3. м3 ; 

4. м4  . 

3 (геом3) Координата центра тяжести сложного сече- 

ния yc определяется как отношение суммы … к сумме площадей состав- 

ляющих сечений 

1. Суммы ординат составляющих сечений … 

2. Сумма произведений ординат составляющих сечений на их пло- 
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щади …. 

3. Произведение ординат на площадь сечения … 

4. Произведение составляющих площадей на их расстояния от цен- 

тров тяжестей до начала системы координат … 

4 (геом4) Свойство аддитивности статического момента относительно  

любой оси заключается в том, что … 

1. Статический момент относительно любой оси равен алгебраиче- 

ской сумме статических моментов составляющих фигур относи- 

тельно той же оси. 

2. Статический момент относительно любой оси равен произведению 

статических моментов составляющих фигур относительно той же 

оси. 

3. Статический момент относительно любой оси равен алгебраиче- 

ской сумме статических моментов составляющих фигур относи- 

тельно перпендикулярной оси. 

4. Статический момент относительно любой оси равен алгебраиче- 

ской сумме произведений статических моментов составляющих фи- 

гур на расстояния их до той же оси. 

5 (геом5)  Какая координатная ось называется центральной? Это ось, 

относительно которой статический момент … 

1. положительный; 

2. отрицательный; 

3. равен нулю; 

4. отличен от нулю. 

6 (геом6) Какова размерность осевых моментов инерции сечения? 

1. м ;  

2. м2 ; 

3. м3 ; 

4. м4  . 

7 (геом7) Какая из формул справедлива? 

1. 𝑆𝑥 = 𝑦𝐶 ∙ 𝐴 ; 

2. 𝑆𝑥 = 𝑥𝐶 ∙ 𝐴 ; 

3. 𝑆𝑥 = 𝑦𝐶/𝐴 ; 

4. 𝑆𝑥 = 𝑥𝐶 ∙ 𝑦𝐶 ∙ 𝐴 . 
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8 (геом8) Сечение можно разбить на более простые фигуры, для ко- 

торых известны статические моменты относительно оси 𝑥. Какая из фор- 

мул справедлива для вычисления статического момента сечения? 

1. 𝑆 = 𝑆(1) ∙ 𝑦   + 𝑆(2) ∙ 𝑦   + ⋯ + 𝑆(𝑛) ∙ 𝑦   ; 
𝑥 𝑥 1 𝑥 2 𝑥 𝑛 

2. 𝑆 = 𝑆(1) + 𝑆(2) + ⋯ +𝑆(𝑛) ; 
𝑥 𝑥 𝑥 𝑥 

3. 𝑆 = 𝑆(1)𝐴   + 𝑆(2)𝐴   + ⋯ +𝑆(𝑛)𝐴   ; 
𝑥 𝑥 1 𝑥 2 𝑥 3 

4. 𝑆 = 𝑆(1)/𝐴   + 𝑆(2)/𝐴   + ⋯ +𝑆(𝑛)/𝐴   . 
𝑥 𝑥 1 𝑥 2 𝑥 𝑛 

9 (геом9) Какое из выражений используется для определения момен- 

та инерции относительно оси 𝑦 площади плоской фигуры? 

1.  𝐼𝑥 = ∫ 𝑦2𝑑𝐴 ; 
𝐴 

2.  𝐼𝑦 = ∫ 𝑥2𝑑𝐴 ; 
𝐴 

3. 𝐼𝑥𝑦 = ∫𝐴 
𝑥𝑦𝑑𝐴; 

4. 𝑆𝑥 = ∫𝐴 
𝑦𝑑𝐴 . 

10 (геом10) Какое из выражений используется для определения мо- 

мента инерции относительно оси 𝑥 площади плоской фигуры? 

1.  𝐼𝑥 = ∫ 𝑦2𝑑𝐴 ; 
𝐴 

2.  𝐼𝑦 = ∫ 𝑥2𝑑𝐴 ; 
𝐴 

3. 𝐼𝑥𝑦 = ∫𝐴 
𝑥𝑦𝑑𝐴; 

4. 𝑆𝑥 = ∫𝐴 
𝑦𝑑𝐴 . 

11 (геом11) Какое из выражений используется для определения цен- 

тробежного момента площади плоской фигуры? 

1.  𝐼𝑥 = ∫ 𝑦2𝑑𝐴 ; 
𝐴 

2.  𝐼𝑦 = ∫ 𝑥2𝑑𝐴 ; 
𝐴 

3. 𝐼𝑥𝑦 = ∫𝐴 
𝑥𝑦𝑑𝐴; 

4. 𝑆𝑥 = ∫𝐴 
𝑦𝑑𝐴 . 

12 (геом13) Осевой момент инерции плоской фигуры…? 

1. Всегда меньше нуля. 

2. Всегда равен нулю относительно центральных осей. 

3. Всегда больше нуля. 

4. Всегда равен нулю относительно главных осей инерции сечения. 
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13 (геом15) Какой из формул следует воспользоваться при определе- 

нии осевых моментов инерции при параллельном переносе осей в точку  

с координатами (𝑥0, 𝑦0)? 
1. 𝐼𝑥 = 𝐼𝑥′ + 2𝑦0𝑆𝑥′ + 𝑦2𝐴 ; 

0 
2.  𝐼𝑥 = 𝐼𝑥′ + 𝑦2𝐴 ; 

0 
3.  𝐼𝑥 = 𝐼𝑥′ − 𝑦2𝐴 ; 

0 

4. 𝐼𝑥 = 𝐼𝑥′ − 2𝑦0𝑆𝑥′ . 

14 (геом16) Какой из формул следует воспользоваться при определе- 

нии центробежного момента инерции при параллельном переносе осей 

в точку с координатами (𝑥0, 𝑦0)? 

1. 𝐼𝑥𝑦 = 𝐼𝑥′𝑦′ + 𝑥0𝑦0𝐴 ; 

2. 𝐼𝑥𝑦 = 𝐼𝑥′𝑦′ + 𝑦0𝑆𝑦′ + 𝑥0𝑦0𝐴 ; 

3. 𝐼𝑥𝑦 = 𝐼𝑥′𝑦′+𝑥0𝑆𝑥′ + 𝑥0𝑦0𝐴 ; 

4. 𝐼𝑥𝑦 = 𝐼𝑥′𝑦′ + 𝑦0𝑆𝑦′+𝑥0𝑆𝑥′ + 𝑥0𝑦0𝐴. 

15 (геом18) По какой формуле определяют угол поворота осей коор- 

динат, чтобы определить направление главных осей? 
 2𝐼𝑥𝑦   

1. 𝑡𝑔2𝛼0 = − 
𝐼 +𝐼 

; 
𝑥 𝑦 

 2𝐼𝑥𝑦   

2. 𝑡𝑔2𝛼0 = − 
𝐼 −𝐼 

; 
𝑥 𝑦 

 2𝐼𝑥𝑦   

3. 𝑡𝑔2𝛼0 = + 
𝐼 −𝐼 

; 
𝑥 𝑦 

 2𝐼𝑥𝑦   

4. 𝑡𝑔2𝛼0 = + 
𝐼 +𝐼   

. 
𝑥 𝑦 

16 (геом19) Какая из перечисленных ниже геометрических характери- 

стик определяет способность поперечного сечения балки сопротивляться 

внешним, нагрузкам? 

1. Осевой момент сопротивления; 

2. Осевой момент инерции; 

3. Полярный момент инерции; 

4. Центробежный момент инерции. 

17 (геом22) Какой из формул следует пользоваться при определении 

момента сопротивления? 

1. 𝑊 =
   𝐼𝑥        ; 

𝑥 𝑦𝑚𝑖𝑛 

   𝐼𝑥  

2. 𝑊𝑥 = 
𝑦 

; 
𝑚𝑎𝑥 
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3.  𝑊  = 
𝑥𝑚𝑎𝑥  ; 

𝑥 𝐼𝑥
 

4. 𝑊 =
   𝐼𝑥      . 

𝑥 𝑥𝑚𝑎𝑥 

18 (геом24) Какое из выражений соответствует величине осевого мо- 

мента инерции кольца, если с равно отношению внутреннего диаметра 

кольца к внешнему: 
𝜋𝑑2 

1. (1 − 𝑐4); 
32 
𝜋𝑑4 

2. (1 − 𝑐2); 
64 
𝜋𝑑4 

3. (1 − 𝑐4); 
32 
𝜋𝑑4 

4. (1 − 𝑐4). 
64 

19 (геом25) Какое из выражений соответствует величине полярного 

момента инерции кольца, если с равно отношению внутреннего диамет- 

ра кольца к внешнему: 
𝜋𝑑2 

1. (1 − 𝑐4); 
32 
𝜋𝑑4 

2. (1 − 𝑐2); 
64 
𝜋𝑑4 

3. (1 − 𝑐4); 
64 
𝜋𝑑4 

4. (1 − 𝑐4). 
32 

20 (геом26) Полярный момент сопротивления Wр определяется как: 
Iρ 

1. Wρ = ⁄(ρmax + ρmin);
 

Iρ 
2. Wρ = ⁄(ρmax − ρmin);

 

Iρ 
3. 

Wρ = ⁄ρmax
; 

Iρ 

4. 
Wρ = ⁄ρmin

. 

21 (геом27) При повороте взаимно перпендикулярных осей “y”и”x”  

относительно общего начала координат сумма осевых моментов инер-  

ции (Iy+Ix): 

1. зависит от угла поворота; 

2. не изменяется; 

3. равна всегда нулю; 
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4. возрастает, независимо от угла поворота. 

22 (геом32) Относительно главной центральной оси момент инерции 

принимает... 

1. только наибольшее значение; 

2. только наименьшее значение; 

3. равен нулю; 

4. наибольшее или наименьшее значение. 

23 (геом34) Диаметр сплошного вала увеличили два раза. Во сколько 

раз увеличились главные центральные моменты инерции? 

1. в 4 раз; 

2. в 8 раз; 

3. в 2 раза; 

4. в 16 раз. 

24 (геом35) Вычислите полярный момент инерции круга диаметром 

80 мм 

1. 256𝜋 см4 ; 

2. 128𝜋 см4 ; 

3. 64𝜋 см4 ; 

4. 96𝜋 см4 . 

25 (геом36) Вычислите полярный момент инерции поперечного сече- 

ния трубы? Наружный диаметр трубы dн=120 мм, толщина трубы h = 20 

мм. 

1. 335.5𝜋 см4 ; 

2. 350.5𝜋 см4 ; 

3. 256.25𝜋 см4 ; 

4. 150.25𝜋 см4 . 

26 (геом38) Осевые моменты сечения равны соответственно Ix = 3,5 

мм4 и Iy = 6,5 мм4. Определите полярный момент сечения? 

1. 𝐼𝜌 ≈ 1.857 мм4 ; 

2. 𝐼𝜌 = 22,75 мм4 ; 

3. 𝐼𝜌 = 3.0 мм4 ; 

4. 𝐼𝜌 = 10.0 мм4 . 

27 (геом39) Осевой момент инерции кольца относительно оси 

Ох Ix=8 см4. Определите величину Jp? 

1. 𝐼𝜌 = 4 см4 ; 
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2. 𝐼𝜌 = 32 см4 ; 

3. 𝐼𝜌 = 16 см4 ; 

4. 𝐼𝜌 = 24 см4 . 

28 (геом43) Определите полярный момент сопротивления для 

круглого сечения диаметром d=16 см. 

1. 𝑊𝜌 = 64𝜋 см4; 

2. 𝑊𝜌 = 518𝜋 см4; 

3. 𝑊𝜌 = 256𝜋 см4; 

4. 𝑊𝜌 = 128𝜋 см4. 

29 (геом46) Определите момент инерции 𝐼𝑥 круга 𝑦 

радиуса 𝑅 относительно оси 𝑥; 𝑅 = 8 см. 

1. 5120 см4 ; 𝑅   

2. 10156.25 см4 ; 
𝑥 

3. 4032 см4 ; 

4. 20412 см4 . 

30 (геом47) Определите момент инерции 𝐼𝑦 круга 𝑦 

радиуса 𝑅 относительно оси 𝑦; 𝑅 = 10 см. 

1. 5120 см4 ; 𝑅   

2. 10156.25 см4 ; 
𝑥 

3. 4032 см4 ; 

4. 20412 см4 . 

31 (геом51) Определите момент инерции 𝐼𝑦 кольца 𝑦 

относительно оси 𝑦; 𝑅 = 8 см, 𝑟 = 4 см. 𝑟 𝑅 

1. 5120 см4 ; 

2. 10156.25 см4 ; 
𝑥 

3. 4032 см4 ; 

4. 20412 см4 . 

32 (геом54) Определите момент инерции 𝐼𝑥 кольца 𝑦 

относительно оси 𝑥; 𝑅 = 12 см, 𝑟 = 6 см. 𝑟 𝑅
 

1. 5120 см4 ; 

2. 10156.25 см4 ; 
𝑥 

3. 4032 см4 ; 

4. 20412 см4 . 
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33 (геом55) Определите момент инерции 𝐼𝑥 прямо- 𝑦 

угольника относительно оси 𝑥; 𝑏 = 8 см, ℎ = 12 см. 

1. 20412 см4; ℎ
 

2. 1792см4; 

3. 192 см4; 𝑥 

4. 972 см4. 𝑏
 

34 (геом57) Определите момент инерции 𝐼𝑦 пря- 𝑦 

моугольника относительно оси 𝑦;  𝑏 = 4 см, ℎ = 9 см 

1. 20412 см4; 
ℎ

 

2. 1792см4; 

3. 192 см4; 𝑥 

4. 972 см4. 
𝑏

 

 

 

 

 

 

 

69 

35 (геом69) Определите момент инерции относи- 𝑏 

тельно оси 𝑥1, 

если: 𝑏 = 12 , ℎ = 4 , 𝑑 = 6 (см) ℎ
 

1. 3136см4; 𝑑 

2. 4156см4; 𝑥1 

3. 256 см4; 

4. 196 см4. 

 

Ответы на тестовые задания по теме «Геометрические характеристики 

сечения» 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0  4 3 2 1 3 4 1 2 2 

1 1 3 3 1 4 2 1 2 4 4 

2 3 2 4 4 2 1 4 3 4 1 

3 2 3 4 1 3 1     

 

 
Тема «Поперечный изгиб балки» 

 
 

1(изг1) Изгиб называется чистым, если в поперечных сечениях балки 

из шести внутренних усилий действуют только … 

1. Изгибающий момент. 

2. Поперечная сила. 
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3. Крутящий момент. 

4. Изгибающий момент и поперечная сила. 

2(изг2) При чистом изгибе возникают такие перемещения, как … 

1. Перемещение плоскости поперечного сечения. 

2. Поворот поперечного сечения. 

3. Поворот поперечного сечения с одновременным искажением 

этого сечения (депланация) 

4. Вращение сечения относительно другого вокруг продольный 

оси 

3(изг3) При поперечном изгибе в поперечных сечениях балки возни- 
кают такие напряжения, как … 

1. Только нормальные напряжения. 

2. Только касательные напряжения. 

3. Нормальные и касательные напряжения. 

4. Трехосевое напряженное состояние. 

4(изг4) Дифференциальная зависимость между изгибающим момен- 

том и поперечной силой имеет вид…. 
𝑑𝑀𝑥 

1. = 𝑄𝑦 − 𝑚(𝑧) ; 
𝑑𝑧 
𝑑𝑀𝑥 

2. = 𝑄𝑦(𝑧) + 𝑞(𝑧); 
𝑑𝑧 
𝑑𝑀𝑥 

3. = 𝑄𝑥(𝑧) − 𝑞(𝑧) ; 
𝑑𝑧 
𝑑𝑀𝑥 

4. = 𝑄𝑦(𝑧) + 𝑚(𝑧) . 
𝑑𝑧 

5(изг5) Когда изгибающий момент на участке с распределенной 

нагрузкой имеет экстремальное значение, поперечная сила в этом сече- 

нии равна … 

1. больше нуля; 

2. меньше нуля; 

3. принимает наименьшее значение; 

4. равна нулю. 

6(изг6) Нормальные напряжения в любой точке поперечного сечения 

балки определяются по формуле … 
𝑄𝑦 

1. 𝜎 = 𝑦 ; 
𝑊𝑥 

2. 𝜎 = 
𝑀𝑥 𝑦 ; 
𝑊𝑥 
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3. 𝜎 = 
𝑀𝑥 𝑦 ; 
𝐼𝑥 

4. 𝜎 = 
𝑄𝑥 𝑦 . 
𝐼𝑥 

7(изг7) Наибольшие нормальные напряжения в поперечном сечении 

балки возникают в … 

1. на нейтральном слое ; 

2. на наиболее удаленной от нейтрального слоя точке; 

3. в середине поперечного сечения по высоте; 

4. в нижних точках контура поперечного сечения. 

8(изг9) Касательные напряжения при поперечном изгибе достигают 
максимума на … 

1. на контуре поперечного сечения; 

2. на нейтральной линии; 

3. в середине высоты поперечного сечения; 

4. в верхней части сечения. 

9(изг10) При упругом деформировании нейтральная линия сечения 

балки проходит через … 

1. через середину высоты поперечного сечения; 

2. через середину ширины поперечного сечения; 

3. через максимально удаленные диаметрально противополож- 

ные точки сечения; 

4. через центр тяжести сечения. 

10(изг12) Момент сопротивления изгибу балки прямоугольного се- 

чения размером h×в относительно центральной оси, параллельной ос-  

нованию в равен … 
𝑏2ℎ2 

1. 𝑊𝑥 = 
6 

; 
𝑏ℎ3 

2. 𝑊𝑥 = 
12 

; 
𝑏ℎ2 

3. 𝑊𝑥 = 
6 

; 
ℎ𝑏2 

4. 𝑊𝑥 = 
12 

. 

11(изг13) Условие жесткости при изгибе имеет вид … 
1. 𝑓 ≥ 𝜎𝑚𝑎𝑥[𝑓] ; 

𝑧 

2. 𝑓 ≤ 𝑟𝑚𝑎𝑥[𝑓] ; 
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3. 𝑓 ≥ [𝑓] ; 

4. 𝑓 ≤ [𝑓] . 

12(изг15) Какие конструкции не рассчитывают на изгиб? 

1. Рамы. 

2. Пластины. 

3. Фермы. 

4. Балки. 

13(изг16) Изгибающий момент считается положительным, если сле- 

ва от сечения он направлен … 

1. Против хода часовой стрелки. 

2. По ходу часовой стрелки. 

3. Направление поворота не имеет значения. 

4. Если растягиваются боковые волокна. 

14(изг17) Поперечная сила считается положительным, если слева от 

сечения она направлена … 

1. Сверху вниз. 

2. Снизу верх. 

3. Направление не имеет значения. 

4. Под углом 450 к продольной оси. 

15(изг18) Изгибающий момент считается положительным, если 

справа от сечения он направлен … 

1. Против хода часовой стрелки. 

2. По ходу часовой стрелки. 

3. Направление поворота не имеет значения. 

4. Если растягиваются боковые волокна. 

16(изг19) Поперечная сила считается положительным, если справа от 

сечения она направлена … 

1. Сверху вниз. 

2. Снизу верх. 

3. Направление не имеет значения. 

4. Под углом 450 к продольной оси. 

17(изг20) Какая из дифференциальных зависимостей между распреде- 

ленной нагрузкой, поперечной силой и изгибающим моментом является 

неверной? 
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2 

1. 𝑑 𝑀 = 𝑞 ; 
𝑑𝑧2 

2. 𝑑𝑄 = 𝑞  ; 
𝑑𝑧 

2 

3. 𝑑 𝑄 = 𝑀; 
𝑑𝑧2 

4. 𝑑𝑀 = 𝑄 . 
𝑑𝑧 

18(изг22) Нейтральная линия сечения при чистом поперечном из- 

гибе – это … 

1. Геометрическое место точек, в которых касательные напря- 

жения равны нулю, а нормальные напряжения не равны нулю 

2. Геометрическое место точек, в которых и нормальные и ка- 

сательные напряжения равны нулю. 

3. Геометрическое место точек, в которых нормальные напря- 

жения равны нулю, а касательные напряжения не равны ну- 

лю. 

4. Геометрическое место точек, в которых и нормальные и ка- 

сательные напряжения не равны нулю. 

19(изг23) Какое из приведенных утверждений является верным от- 

носительно нейтральной линии сечения? 

1. Центробежный момент инерции приобретает максимальную 

величину. 

2. Статический момент площади поперечного сечения равен 

нулю. 

3. Осевой момент инерции равен нулю. 

4. Полярный момент инерции равен нулю. 

20(изг24) Что возникает на эпюре поперечных сил Q в сечении, где 

приложена сосредоточенная сила F? 

1. скачок на величину силы F и в направлении этой силы, если 

движемся слева направо; 

2. постоянное значение эпюры Q становится переменным; 

3. изменяется наклон прямой линии эпюры Q; 

4. нет изменений. 

21(изг25) Что возникает на эпюре изгибающих моментов 𝑀𝑥 в се- 

чении, где приложена сосредоточенная сила F? 

1. излом эпюры моментов, направленный на “острие” 
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ра 𝐹→ ; 

2. изменений нет; 

3. эпюра моментов претерпевает скачок на величину F; 

4. эпюра моментов становится линейной. 

22(изг26) Что возникает на эпюре поперечных сил в сечении, где 

приложена внешняя пара сил 𝑚? 

1. скачок на величину 𝑚; 

2. не меняется; 

3. принимает нулевое значение; 

4. изменяется наклон эпюры. 

23(изг27) Что возникает на эпюре изгибающих моментов 𝑀𝑥  в се- 

чении, где приложена внешняя пара сил 𝑚? 

1. изменений нет; 

2. отмечается изменение угла наклона касательной к эпюре 𝑀𝑥; 

3. скачок на величину 𝑚 в сторону растягиваемого этой парой 

“волокна”; 

4. скачок на величину 𝑚 в сторону сжимаемого этой парой “во- 

локна”. 

Построение эпюр, определение напряжений 
 

24(изг31) Дана эпюра 

поперечной силы (рис. 

Тест 31а). 

Какая из эпюр изги- 

бающего момента (рис. 

Тест 31б) соответствует 

данной эпюре? 

1) 1; 2)2; 3)3; 4) 4. 

 
 

 
Рис. Тест 31а 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. Тест 31б 

 
𝑦 

 
𝑄𝑦 𝑧 

 

 
1)𝑀𝑥 

 
 
 

2)𝑀𝑥 

 

3)𝑀𝑥 
 
 
 

4)𝑀𝑥 
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25(изг32) Дана эпю- 𝑦 

ра поперечной силы 

(рис. Тест 32а). 
Рис. Тест 32а 𝑄𝑦 𝑧

 

Какая из эпюр изги- 

бающего момента (рис. 
1)𝑀𝑥 

Тест 32б) соответству- 

ет данной эпюре? 

1) 1;  2)2; 3)3; 4) 4. 
2)𝑀𝑥 

 
Рис. Тест 32б 

 
3)𝑀𝑥 

 
 

 
4)𝑀𝑥 

 
 
 
 
 

 

26(изг33) Дана 𝑦 

эпюра поперечной 

силы (рис. Тест 33а). 
Рис. Тест 33а 𝑄𝑦 𝑧

 

Какая из эпюр из- 

гибающего момента 

(рис. Тест 33б) соот- 
1)𝑀𝑥

 

ветствует данной 

эпюре? 

2)𝑀𝑥 
 

Рис. Тест 33б 

 

1) 1;  2)2; 3)3; 4) 4. 3)𝑀𝑥
 

 

4)𝑀𝑥 
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27(изг34) Дана  𝑦 
 

𝑄𝑦 

 
 

 
1)𝑀𝑥 

 
 
 

2)𝑀𝑥 

 
 
 

3)𝑀𝑥 

 
 

 
4)𝑀𝑥 

 

эпюра поперечной 

силы (рис. Тест 34а). 

 
Рис. Тест 34а 

 
𝑧 

Какая из эпюр из-   

гибающего момента   

(рис. Тест 34б) соот-   

ветствует данной   

эпюре?   

  
Рис. Тест 34б 

 

1) 1; 2)2; 3)3; 4) 4. 
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𝑦 

28(изг35) Дана эпю- 
Рис. Тест 35а 𝑄𝑦 𝑧

 

ра поперечной силы 

(рис. Тест 35а). 

Какая из эпюр из- 
1)𝑀𝑥 

гибающего момента 

(рис. Тест 35б) соот- 

ветствует данной эпю- 

ре? 2)𝑀𝑥 

Рис. Тест 35б 

 

1) 1; 2)2; 3)3; 4) 4. 
3)𝑀𝑥

 

 

4)𝑀𝑥 

𝑦 

29(изг36) Дана эпю- 
Рис. Тест 36а 𝑄𝑦 𝑧

 

ра поперечной силы 

(рис. Тест 36а). 

Какая из эпюр изги- 
1)𝑀𝑥 

бающего момента (рис. 

Тест 36б) соответствует 

данной эпюре? 
2)𝑀𝑥 

1) 1; 2)2; 3)3; 4) 4. Рис. Тест 36б 

 
3)𝑀𝑥 

 
 

 
4)𝑀𝑥 
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30(изг37) Дана эпюра 

поперечной силы Рис. Тест 37а 𝑄𝑦 

(рис.Тест37а). 

Которой из изображён- 
1) 

ных нагрузок на одну и ту 

же балку (рис. Тест 37б) она 

соответствует? 2) 
Рис. Тест 37б 

 

1) 1; 2)2; 3)3; 4) 4. 3) 
 

  

 

4) 
 

  

31(изг38) Дана эпюра 

поперечной силы Рис. Тест 38а 𝑄𝑦 

(рис.Тест38а). 

Которой из изобра- 
1) 

жённых нагрузок на одну и 

ту же балку (рис. Тест 38б) 

она соответствует? 2) 

1) 1; 2)2; 3)3; 4) 4. 
Рис. Тест 38б

 

3) 
 

 
4) 
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32(изг39) Дана эпюра 

поперечной силы Рис. Тест 39а 𝑄𝑦 

(рис.Тест39а). 

Которой из изображён- 
1) 

ных нагрузок на одну и ту 

же балку (рис. Тест 39б) 

она соответствует? 2) 
Рис. Тест 39б 

1) 1; 2)2; 3)3; 4) 4. 

3) 
 

 
4) 

    

 

    

  

 
  

    

 
 

 

    

    

  

 

33(изг40) Дана эпюра попе- 

речной силы (рис.Тест40а). Рис. Тест 40а 𝑄𝑦 

Которой из изображённых 

нагрузок на одну и ту же балку 
1) 

(рис. Тест 40б) она соответству- 

ет? 

1) 1; 2)2;  3)3; 4) 4. 2) 
Рис. Тест 40б 

 
3) 

 

 
4) 

    

 

    

  

 
  

    

 
  

    

    

  

34(изг41) Определите поперечную 𝑦 𝐹1 𝐹2
 

силу и изгибающий момент в сечении 

𝑧 = 5 м , если: 𝐹1 = 4 кН, 𝐹2 = 8 кН 2м 4м 2м 𝑧 
 

1. 𝑄𝑦 = 1кН , 𝑀𝑥 = 13 кНм ; 

2. 𝑄𝑦 = −1кН , 𝑀𝑥 = 19 кНм ; 
𝑧

 
Рис. Тест 41 

3. 𝑄𝑦 = −1кН , 𝑀𝑥 = 21 кНм ; 

4. 𝑄𝑦 = 1кН , 𝑀𝑥 = 11 кНм . 
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35(изг42) Определите поперечную 𝑦 𝐹1 𝐹
 
2 

силу и изгибающий момент в сечении 

𝑧 = 3 м , если: 𝐹1 = 4 кН, 𝐹2 = 8 кН 2м 4м 2м 𝑧 
 

1. 𝑄𝑦 = 1кН , 𝑀𝑥 = 13 кНм ; 

2. 𝑄𝑦 = −1кН , 𝑀𝑥 = 19 кНм; 
𝑧

 
Рис. Тест 42 

3. 𝑄𝑦 = −1кН , 𝑀𝑥 = 21 кНм ; 

4. 𝑄𝑦 = 1кН , 𝑀𝑥 = 11 кНм . 

36(изг91) В точке 2 поперечного сечения А-А 𝐴 𝐹 

балки... 
1

 

1. нет напряжений; 2 

2. действует нормальное напряжение σ; 

3. действует касательное напряжение τ; 𝐴 

4. действуют нормальное σ и касатель- Рис. Тест 91 

ное τ напряжения. 

37(изг92) Что определяют при анализе эпюр изгиба? 

1. минимальный изгибающий момент; 

2. все точки экстремума изгибающего момента; 

3. «скачки» изгибающего момента; 

4. максимальный изгибающий момент. 

38(изг94) Укажите формулу для определения величины максималь- 

ного нормального напряжения в опасном сечении балки 
1. 𝜎𝑚𝑎𝑥 = 

𝑀 
𝑚𝑎𝑥

; 
𝑥  

𝑧 𝐼𝑥
 

2. 𝜎𝑚𝑎𝑥  = 
𝑄 
𝑚𝑎𝑥∙𝑆∗  

; 
𝑦 𝑥 

𝑧 𝑏∙𝐼𝑥 

3. 𝜎𝑚𝑎𝑥 = 
𝑀 

𝑚𝑎𝑥 

; 
𝑥  

𝑧 𝑊𝑥
 

4. 𝜎𝑚𝑎𝑥 = 
𝑄 
𝑚𝑎𝑥  

. 
𝑦  

𝑧 𝐼𝑥
 

39(изг95) Условие прочности по нормальным напряжениям имеет 

вид: 
1. 𝜎𝑚𝑎𝑥 = 

𝑀 
𝑚𝑎𝑥 

≤ [𝜎] ; 
𝑥  

𝑧 𝐼𝑥
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2. 𝜎𝑚𝑎𝑥 = 
𝑀 

𝑚𝑎𝑥 

≤ [𝜎] ; 
𝑥  

𝑧 𝑊𝑥
 

3. 𝜎𝑚𝑎𝑥 = 
𝑀 

𝑚𝑎𝑥 

≤ [𝜎] ; 
𝑥  

𝑧 𝐴 
4. 𝜎𝑚𝑎𝑥 = 

𝐹 
𝑚𝑎𝑥  

≤ [𝜎] . 
𝑦  

𝑧 𝐴 

40(изг96) Условие прочности по касательным напряжениям при по- 

перечном изгибе имеет вид: 
1.  𝑟𝑚𝑎𝑥 = 

𝑄 
𝑚𝑎𝑥∙𝑆∗  

≤ [𝑟] ; 
𝑦 𝑥 

𝑦 𝑏∙𝐼𝑥 

2. 𝑟𝑚𝑎𝑥 = 
𝑀 

𝑚𝑎𝑥∙𝑆∗ 

≤ [𝑟] ; 
𝑥 𝑥 

𝑦 𝑏∙𝐼𝑥 

3. 𝑟𝑚𝑎𝑥 = 
𝑄 
𝑚𝑎𝑥∙𝑆∗  

≤ [𝑟] ; 
𝑦 𝑥 

𝑦 𝑏∙𝑊𝑥 

4. 𝑟𝑚𝑎𝑥 = 
𝑀 

𝑚𝑎𝑥∙𝑆∗ 

≤ [𝑟] . 
𝑥 𝑥 

𝑦 𝑊 

41(изг98) По какому закону меняется по длине оси бруса поперечная 

сила и изгибающий момент при отсутствии распределенной нагрузки? 

1. поперечная сила равна нулю, изгибающий момент имеет постоян- 

ное значение; 

2. поперечная сила меняется по линейному закону, а изгибающий 

момент – по закону квадратной параболы; 

3. поперечная сила и изгибающий момент меняются по линейному 

закону; 

4. поперечная сила имеет постоянное значение, изгибающий момент 

меняется по линейному закону. 

42(изг99) По какому закону меняется по длине оси бруса поперечная  

сила и изгибающий момент на участках бруса, на которых действу- 

ет распределенная нагрузка? 

1. поперечная сила равна нулю, изгибающий момент имеет постоян- 

ное значение; 

2. поперечная сила меняется по линейному закону, а изгибающий 

момент – по закону квадратной параболы; 

3. поперечная сила и изгибающий момент меняются по линейному 

закону; 

4. поперечная сила имеет постоянное значение, изгибающий момент 

меняется по линейному закону. 
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43(изг100) По какой из приведённых формул вычисляются нормаль- 

ные напряжения при изгибе в произвольной точке поперечного сечения. 

1. 𝜎 = 
𝑀𝑥    ; 
𝑊𝑥 

2. 𝜎 = 
𝑀𝑥    ; 
𝐼𝑥 

3. 𝜎 = 
𝑀𝑥    ; 
𝐴 

4. 𝜎 = 
𝑁 

. 
𝐴 

44(изг101) Какие напряжения в поперечных сечениях балки изменя- 

ются квадратично по высоте сечения? 

1. нормальные; 

2. касательные; 

3. нормальные и касательные; 

4. нет правильного ответа. 

45(изг103) Какой вид имеет закон Гука при изгибе? 

1. 𝜎 = 𝐸 ∙ 𝜌 ∙ 𝑦; 

2. 𝑟 = 
𝐺∙𝛾

; 
𝜌 

3. 𝜎 = 
𝐸 
∙ 𝑦; 
𝜌 

4. 𝑟 = 𝐺 ∙ 𝛾 ∙ 𝜌 . 

46(изг104) Как изменяются нормальные напряжения по высоте се- 

чения? 

1. постоянны; 

2. по линейному закону; 

3. по гиперболическому закону; 

4. по параболическому закону. 

47(изг112) Укажите участок или участки, на 𝐹 𝐹 

которых происходит деформация чистого 𝐶 𝐷 
𝐴 𝐵 

изгиба? 
𝑎 𝑏 𝑎 

1. CA. 
Рис. Тест 112 

2. CB. 

3. AD. 

4. AB. 
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48(изг113) Укажите участок или участки, на 𝐹 𝐹 

которых касательные напряжения отличны 𝐶 𝐷 
𝐴 𝐵 

от нуля. 
𝑎 𝑏 𝑎 

1. CA, BD. 
Рис. Тест 113 

2. CB, AD. 

3. CD. 

4. AB. 

49 (изг114) Определите величину по- 𝑦 
𝐹 𝐹

 
1 3 

перечной силы   в   сечении   с абсциссой 

𝑧𝐼−𝐼 = 0.5 м , если: 𝐹1 = 12 кН, 𝐹2 = 8 кН, 𝐹2 𝑧 

𝐹3 = 16 кН. 1м 1м 1м 1м 

1. 𝑄𝑦 = −13 кН; Рис. Тест 114 

2. 𝑄𝑦 = +11 кН ; 

3. 𝑄𝑦 = +9 кН ; 

4. 𝑄𝑦 = −4 кН . 

50(изг115) Определите величину по- 𝑦 
𝐹1 𝐹3 

перечной силы   в   сечении   с абсциссой 

𝑧𝐼−𝐼 = 1.5 м , если: 𝐹1 = 12 кН, 𝐹2 = 8 кН, 𝐹2 𝑧 

𝐹3 = 16 кН. 1м 1м 1м 1м 

1. 𝑄𝑦 = −13 кН ; Рис. Тест 115 

2. 𝑄𝑦 = +11 кН ; 

3. 𝑄𝑦 = +9 кН ; 

4. 𝑄𝑦 = −4 кН . 

 

Ответы на тестовые задания по теме «Поперечный изгиб балки» 
 
 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0  1 2 3 4 4 3 2 2 4 

1 3 4 3 1 1 2 2 3 3 2 

2 1 1 2 3 3 2 2 4 3 1 

3 1 2 3 4 1 4 3 4 3 2 

4 1 4 2 1 2 3 2 4 1 3 

5 4          
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3.3 Примерные задания для аудиторной или самостоятельной рабо- 

ты 

(приводится часть заданий по темам; полностью задания содержатся в 

учебных пособиях, изданные в ДГУНХ; задания могут быть заимствованы 

из учебных пособий, изданные для СПО в ЭБС или доступные в интернет - 

ресурсах) 

 
ДЗ№1 Система сходящихся сил. 

Определите усилия в стержнях (задачи 1 -15) или реакции опор (задачи 

16-27). Данные к задачам задаются преподавателем индивидуально. 
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Определение реакций опор и усилий в стержнях плоской фермы 

На ферму действуют силы 𝑃1, 𝑃2, 𝑃3(𝑘𝐻). Значения сил и размеры па- 

нелей фермы, схема фермы задаются преподавателем индивидуально: 

𝑃1 = ⋯ , 𝑃2 = ⋯ , 𝑃3 = ⋯ (𝑘𝐻), 2 ≤ 𝑎 = ⋯ ≤ 4, 1.5 ≤ ℎ = ⋯ ≤ 3(м) , 
𝛼 = 300 (450, 600) 

Задание. Определите реакции опор и усилия в стержнях фермы. 
 
 

С1 С2 
 

 

 

 

С3 С4 
 

 

 

 

С5 С6 
 

 

 

 

С7 С8 
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ДЗ№2 Плоская система сил 

Задание 1. Определить величины реакций в опоре защемленной 

балки. 
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Задача 2. Определить величины реакций в шарнирных опорах балки. 

Провести проверку правильности решения. 
 

 

 

 

 

 

 
Задача 3. Определение реакций опор составной конструкции 

 
На конструкцию из двух соединенных в точке С шарниром твердых тел 

действует   система  сил   {�⃗�→1  = ⋯ , �⃗�→2  = ⋯  (𝑘𝐻)},  распределенная  по   длине 

элемента нагрузка интенсивности 𝑞 = ⋯ кН⁄м 
𝑀 = ⋯ кН ∙ м. 

и пара сил с моментом 

Величины сил, интенсивности нагрузки, момента пары сил, а также 

размеры элементов конструкции задаются преподавателем индивидуально из  

интервалов: 

8 ≤ 𝑃1, 𝑃2 ≤ 40 кН, 2 ≤ 𝑞 ≤ 10 кН⁄м , 12 ≤ 𝑀 ≤ 36 кН ∙ м, 

0.75 ≤ 𝑎, 𝑏, 𝑐 ≤ 2 м, 150 ≤ 𝛼, 𝛽 ≤ 750 
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Таблица З2.1 

С114 С115 
 

 

 

 

С116 С117 
 

 

 

 

С118 С119 
 

 

 

 

С120 С121 
 

 

 

 

С122 С123 
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С124 С125 
 

 

 

 

С126 С127 
 

 

 

 

С128 С129 
 

 

 

 

С130 С131 
 

 

 

 

С132 С133 
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С134 С135 
 

 

 

С136 С137 
 

 

 

 

С138 С139 
 

 

 

 

С140 С141 
 

 

 

 

С142 С143 
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ДЗ№3 Центр тяжести твердого тела 

9.1. Многовариантные задачи C200 – C229– Расчетно-графическая 

работа № 8: Определение положения центра тяжести тела 

 
В таблице 9.1 представлены варианты: плоской фермы, составленной из  

тонких однородных стержней одинакового погонного веса (С194–С199, раз- 

меры даны в метрах), однородной плоской фигуры (С200–С220, размеры да- 

ны в сантиметрах) и однородного объема (С221–С224, размеры даны в сан- 

тиметрах). 

 
Задание. Для заданных в таблице 9.1 фигур определите координаты 

цента тяжести, если размеры фигур задаются индивидуально в зависимости  

от параметров s и q: 

𝑎 = 0,2(8 + 3𝑠); 𝑏 = 0,2(8 − 𝑞); 

𝛼, 𝛽 = (𝑘15)0, где − 2 ≤ 𝑠, 𝑞 ≤ 2; 𝑘 = 1, 2, … , 5. 

 
Таблица 9.1 

С200 С201 
 

 

 

 

С202 С203 
 

 

 

 

С204 С205 
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С206 С207 

 
 

С208 С209 
 

 

 

 

С210 С211 
 

 

 

 

С212 С213 
 

 

 

 

С214 С215 
 

 

 

 

С216 С217 
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С218 С219 
 

 

 

 

С220 С221 
 

 

 

 

С222 С223 
 

 

 

 

 
 

 

ДЗ№4 Кинематика точки 

Задача 1. По заданным уравнениям движения точки определите: 

1. Траекторию точки 

2. Положение точки в начальный момент и в момент времени на траекто- 

рии. 

3. Скорость точки 

4. Ускорение точки 

5. Касательная и нормальная составляющие ускорения 

6. Радиус кривизны траектории в заданном положении точки 

Построить траекторию и кинематические характеристики точки 

№ x = x(t), см y = y(t), см t1, с 

1 sin(2t) - 3 cos(2t) + 4 𝜋/6 

2 2sin𝜋t/4) -2cos(𝜋t/4) + 2 1 

3 4cos(t2/3) + 2 -4sin(𝜋t2/3) -3 1 
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4 -4sin(𝜋t2/6) + 3 4cos(𝜋t2/6) + 2 1 

5 6sin(𝜋t/2) 8cos(𝜋t/2) - 1 5 

6 3cos(t) -5sin(t) + 3 𝜋/4 

7 -2cos(2t) sin(2t) + 3 𝜋/4 

8 -3sin(𝜋t/3) - 1 -3cos(𝜋t/3) 1 

9 3cos(𝜋t2/3) - 1 2sin(𝜋t2/3) + 2 1 

10 4sin(𝜋t2/6) -2cos(𝜋t2/6) - 3 1 

11 -sin(𝜋t/2) + 1 cos(𝜋t/2) +2 1/3 

12 5sin(t) + 1 3cos(t) - 3 𝜋/4 

13 2cos(2t) + 3 -3sin(2t) + 2 𝜋/3 

14 2cos(𝜋t/3) 3sin(𝜋t/3) + 1 1 

15 cos(𝜋t2/3) 2sin(𝜋t2/3) + 4 1 

16 cos(𝜋t) + 1 2sin(𝜋t) 2/3 

17 2sin(2t) - 3 cos(2t) - 4 𝜋/3 

18 2cos(𝜋t/3) + 1 -2sin(𝜋t/3) - 4 1 

19 2cos(2t) + 1 sin(2t) - 3 𝜋/6 

20 -2sin(𝜋t/3) 4cos(𝜋t/3) + 1 1 

21 2sin(2t) - 3 3cos(2t) - 2 𝜋/3 

22 -4cos(𝜋t/3) -2sin(𝜋t/3) - 3 1 

23 4cos(2t) - 1 3sin(2t) - 3 𝜋/6 

24 -cos(2t) - 2 sin(2t) + 1 𝜋/3 

 

Задача 2 

По заданным уравнениям движения точки определите: 

1. Траекторию точки 

2. Положение точки в начальный момент и в момент времени на траекто- 

рии. 

3. Скорость точки 

4. Ускорение точки 

5. Касательная и нормальная составляющие ускорения 

6. Радиус кривизны траектории в заданном положении точки 

Построить траекторию и кинематические характеристики точки 
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№ x = x(t), см y = y(t), см t1, с 

1 3t 3t2 - 2 1 

2 ( 2t - 3 )2 4t 0.5 

3 - 3t 6t2 + 3 0.5 

4 - 2t 2 + 3 3t 1 

5 3t - 5t2 + 2 1 

6 2t2 – 4 - 2t 0.5 

7 - 3t - 6t2 + 1 0.5 

8 - 4t2 + 1 - 3t 1 

9 2t 6t2 – 4 1 

10 ( 6t - 2 )2 3t 0.5 

11 - 2t 4t2 - 1 0.5 

12 - 6t2 + 4 2t 1 

13 2t - 3t2 - 3 1 

14 6t2 + 2 - 3t 0.5 

15 - 2t - 5t2 + 4 1 

16 - 2t2 + 3 - 5t 1 

17 4t 5t2 - 1 1 

18 ( 4t - 1 )2 2t 0.5 

19 - 4t 3t2 - 2 1 

20 - 4t2 + 2 4t 0.5 

21 4t - 6t2 + 3 0.5 

22 4t2 – 3 - 4t 1 

23 - 4t - 3t2 + 4 1 

24 - 6t2 – 1 - 2t 0.5 
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3.4 Примерные контрольные работы 

Дагестанский государственный университет народного хозяйства 

(ДГУНХ) 
Кафедра «Сейсмостойкое строительство» 
Инженерный колледж 

Контрольная работа №1, Техническая механика 

 

Вариант № 1 
 

Задача 1. 

Определите усилия в 

стержнях 

 

𝐴 
 

 

 

 

𝐵 

 

 

 

𝛼 

 

 

 

 

 

 
 

600 

   

 

 

 

 

 

𝛽 
 

𝐶 

  

 

 

 

𝑭 

  

𝐹 = 100 𝐻 , 

𝛼 = 300 , 
𝛽 = 450 

Задача 2.    

𝐹 
 

 

 
𝑏 

       

Определите реакции опор  

 

𝐴 

 

𝛼 

𝑞 
 

𝑚 
 

 

𝐵 

𝐹 = 4 кН , 
𝛼 = 600 , 
𝑞 = 2 кН⁄м , 

      𝑚 = 8 кН ∙ м 
  𝑎 𝑐 𝑑  𝑎 = 2м, 𝑏 = 1м, 
      𝑐 = 2 м, 𝑑 = 2 м 

Задача 3. 
Определите координаты 

центра тяжести однород- 

ного тела (фигуры) 

 

 

 

 

𝑒 
 

𝑑 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
𝑎 

  

 

 

 

𝑙 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
𝑏 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
𝑐 

  

 

 

 

𝑓 

𝑎 = 12, 𝑏 = 20, 
𝑐 = 10, 𝑑 = 8, 
𝑒 = 12, 𝑓 = 15, 
𝑙 = 6 (см) 
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3.5 Вопросы к промежуточной аттестации и типовые задачи 

 
Вопросы к экзамену «Техническая механика» (Теоретическая механика) 

1. Предмет теоретической механики. Основные понятия: абсолютно 
твердое тело, материальная точка, сила, система сил, эквивалентность си- 

стем сил, уравновешенная система сил, равнодействующая системы сил. 

2. Аксиомы статики: аксиома инерции, аксиома равновесия двух сил, ак- 

сиома присоединения и исключения уравновешивающихся сил. 

3. Аксиома сложения сил. Аксиома равенства действия и противодей- 

ствия. 

4. Механические связи и их реакции. Принцип освобождаемости от свя- 

зей. 
5. Простейшие связи и их реакции: реакция гладкой поверхности, реак- 

ция шероховатой поверхности, реакции гибкой связи, неподвижный ци- 

линдрический шарнир, подвижный цилиндрический шарнир, жесткое 

защемление (показать на схемах реакции связей). 

6. Сложение сходящихся сил. Силовой многоугольник. Геометрическое 

условие равновесия под действием сходящейся системы сил. 
7. Аналитический способ определения равнодействующей сходящейся 
системы сил. 

8. Момент силы относительно точки и его вычисление. Алгебраический 

момент силы относительно точки и его вычисление. 
9. Пара сил, момент пары сил, теоремы эквивалентности пар сил. 
10.Уравнения равновесия плоской системы сил. 

11. Теорема Вариньона о моменте равнодействующей 
12. Сложение параллельных сил. Центр параллельных сил, формула опре- 

деления радиус вектора и координат центра параллельных сил. 

13. Центр тяжести твердого тела, центр тяжести плоской фигуры, стати- 

ческий момент плоской фигуры. 
14. Основные способы определения центра тяжести: способ симметрии, 

способ группировки, способ отрицательных масс 

15. Центр тяжести простой фигуры: круг, прямоугольник, треугольник, 

дуга окружности, сектор круга. 

16. Способы задания движения точки: векторный, координатный, есте- 

ственный. 

17. Скорость точки, вычисление скорости точки при задании движения в 

прямоугольной системе координат 

18. Ускорение точки, вычисление ускорения точки при задании движения 

в прямоугольной системе координат 
19. Частные случаи движения точки: равнопеременное движение и его за- 
кон, круговое движение и его закон. 
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20. Вращательное движение твердого тела, угловая скорость и угловое 

ускорение. 

21. Определение скорости и ускорения точек тела твердого тела при вра- 

щении вокруг неподвижной оси. Формула Эйлера. 

22. Простейшие передаточные механизмы: фрикционная, зубчатая и ре- 

менная. 

23. Плоское движение твердого тела, его разложение на простейшие дви- 

жения. 

24. Скорость точки при плоском движении твердого тела. Мгновенный 

центр скоростей и его свойства. 

25. Ускорение точки при плоском движении твердого тела. 
26. Запишите основной закон динамики в векторной и дифференциальной 

форме? 

27. Как формулируется основной закон динамики точки? 

28.Сформулируйте сущность первой и второй основных задач динамики 

точки. 
29. Приведите условия, из которых определяются постоянные интегриро- 

вания дифференциальных уравнений движения материальной точки. 

30. Какие уравнения динамики называются естественными уравнениями 

движения материальной точки? 

31. Сформулируйте теорему об изменении количества движения матери- 

альной точки. 

32. Сформулируйте теорему об изменении кинетической энергии матери- 

альной точки. 
33. Запишите математическое выражение теоремы о движении центра масс  

в координатной форме. Сформулируйте теорему о движении центра  

масс системы? 

34. Какое движение твердого тела можно рассматривать как движение ма- 

териальной точки, имеющей массу данного тела, и почему? 

35. При каких условиях центр масс системы находится в состоянии покоя 

и при каких условиях он движется равномерно и прямолинейно? 

Вопросы к экзамену по дисциплине «Техническая механика» 

(часть 2, сопротивление материалов) 

1. Что называют прочностью, жесткостью, устойчивостью конструкции? 
2. Укажите геометрические признаки стержня, оболочки и массивного 

тела. 

3. Какие силы в сопротивлении материалов считают внешними? Какие 

силы являются внутренними? 

4. Как определяют внутренние усилия в элементе сооружения? 
5. Какие правила знаков приняты для каждого из внутренних усилий? 

6. Какие внутренние усилия возникают в поперечных сечениях бруса в 

случае действия на него плоской системы сил? 
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7. Перечислите внутренние силовые факторы стержня при прямом изги- 

бе. 
8. Какие деформации вызываются каждым из внутренних силовых фак- 

торов: продольной силой, поперечной силой, изгибающим моментом, 

крутящим моментом? 

9. Какие гипотезы используются при изучении курса «Сопротивление 

материалов»? 
10. Сформулируйте закон Гука. Запишите закон Гука при деформации 

растяжения (сжатия) 

11. Что такое коэффициент Пуассона? Какие значения может принимать 

коэффициент Пуассона. 

12. Дайте определение нормативного (Rн) и расчетного (R) сопротивле- 

ния и опишите, как они устанавливаются? 

13. В чем различие между предельным и допускаемым напряжениями? 

14.Что представляет собой коэффициент запаса прочности, с какой це- 

лью и как его назначают? 
15. Нарисуйте и поясните образование основных участков диаграммы 

растяжения низкоуглеродистой стали 

16. Нарисуйте и поясните образование основных участков диаграммы 

сжатия пластичного и хрупкого материала 

17. Что такое статический момент плоской фигуры? Относительно каких 

осей статический момент равен нулю? 

18. Что понимается под осевым, полярным и центробежным моментами 

инерций плоского сечения? Какими свойствами они обладают? Како- 

ва их размерность? 

19. Относительно какой из параллельных осей осевой момент 

инерции наименьший? 

20. Как определяется деформация стержня при растяжении - сжатии? 

21.Для определения каких напряжений используют осевой момент со- 

противления? 
22. Как изменяются моменты инерции при параллельном переносе коор- 

динатных осей? 

23. Как изменяются моменты инерции при повороте координатных осей? 

24.Какой вид нагружения называется кручением? Как строятся эпюры 

крутящих моментов? Как определяют угол закручивания на участке 

вала? 

25. Какое напряженное состояние возникает в каждой точке вала круглого 

сечения при кручении? Что называется жесткостью сечения при кру- 

чении? Что выражает условие жесткости при кручении? 

26. Какие характеристики проката приводятся в таблицах сортамента? 
27.Прямой изгиб, построение эпюр по геометрическим правилам 

28.Что представляет собой эпюра продольных сил и как она строится? 

29. Как формулируется закон Гука? Запишите формулы абсолютной и от- 

носительной продольной деформации бруса? 
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30. Какая разница между статически определимой и статически неопреде- 

лимой стержневой системой? 

31. Какие системы называют статически неопределимыми? Как установить 

степень статической неопределимости системы? 

32. Определение нормальных и касательных напряжений на наклонных 

площадках при растяжении – сжатии. Вывод формулы. 

33. Что называют поперечным сечением стержня? Для чего необходимы 

геометрические характеристики плоских сечений? 

34. Что такое статический момент плоской фигуры? Какова его размер- 

ность? Какими свойствами обладает статический момент? Относитель- 

но каких осей статический момент равен нулю? 

35. Выведите зависимости между осевыми и центробежным моментами 

инерции сечения для параллельных осей. 

36. Что понимается под осевым, полярным и центробежным моментами 

инерций? Какими свойствами они обладают? Их размерность? 

37. Какие свойства имеют главные центральные моменты инерции сече- 

ний? 

38. Дайте характеристики деформации сдвига. Как запишется закон Гука 

для деформации сдвига? 

39. Какой вид нагружения называется изгибом? 

40. Какой изгиб называют прямым и косым? Чем отличается чистый изгиб 

от поперечного изгиба? 

41. Чем отличается прямой изгиб от косого изгиба? Какую плоскость 

называют силовой? 

42. Что такое изгибающий момент (Mх)? Выразите Mх через напряжения в 

рассматриваемом сечении? Как определяется Mх через внешние силы? 

43.Что такое поперечная сила (Qy)? Как определяется Qy через внешние 

силы? 

44. Как можно контролировать построение эпюр поперечных сил Q и из- 

гибающих моментов М? 

45. В какой последовательности строят эпюры поперечных сил и изгиба- 

ющих моментов? 

46. Какая дифференциальная зависимость связывает q, Q и M? 

47. Как изменяются нормальные напряжения по высоте балки при чистом 

изгибе? 

48. Как определить максимальные нормальные напряжения при изгибе? 

49.Какие геометрические характеристики сечения используют для опре- 

деления нормальных напряжений при изгибе? 
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50.Напишите условие прочности при изгибе по нормальным напряжени- 

ям? 

 

 

 
Типовые задачи к экзамену, Инженерный колледж, спец. – 

08.02.01 

«Строительство и эксплуатация зданий и сооружений» 
 
 

1 Найти максимальный изгибающий 

момент, действующий на балку. 

Дано: 𝑎 = 2, 𝑏 = 2, 𝑐 = 2 (м), 

 

 

 

𝐹1 = 16 𝑘𝐻, 𝐹2 = 16 𝑘𝐻 

2 Определите максимальную величи- 
ну продольной силы. 

  
 

 
 

  

 

   
 

 

3 Определить площадь поперечного сечения (в 𝐸 = 200 ГПа �⃗�→ 

см2) для приведенного на рисунке стержня из 
условия жесткости 

∆𝑙 = 3 ∙ 10−4 м. 
2.5м

 
𝐹 = 30 кН 

4 Под действием силы 𝐹 = 80 кН стержень с площадью поперечно- 

го сечения 𝐴 = 4 см2 растягивается на ∆𝑙 = 4 мм. Определите 

длину стержня, если 𝐸 = 200 ГПа. 

5 При подвешивании груза 𝑃 = 2кН к стальной проволоке 
(Е=2·105 МПа) некоторой длины и диаметром 3 мм её удлинение 

оказалось равным 2,5 мм. Затем тот же груз был подвешен к мед- 
ной проволоке той же длины с диаметром 3,6 мм, и в этом случае 

удлинение получилось равным 4,8 мм. Определить модуль упру- 

гости медной проволоки. 

6 Проволока длиной l=12 м под действием растягивающей силы F 
=30 кН удлинилась на ∆l=12 мм. Определить модуль упругости Е, 

если A=3,0 мм2. 
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7 Определить величину внешней силы 

(в кН), приложенной к стержню на 𝐹→3 𝐹→2 
𝐹→1 

растянутом участке II, если напря-     

жение на этом участке равно 
𝐼𝐼𝐼 𝐼𝐼 𝐼

 

𝜎 = 140 МПа, а площадь сечения 
𝐹1 = 36, 𝐹2 =? , 𝐹3 = 12 (кН)

 

стержня равна 𝐴 = 2.5 см2. 

8 Определите минимальную величи- 

ну продольной силы. 𝐹→3 𝐹→2 
𝐹→1

 

     

𝐼𝐼𝐼 𝐼𝐼 𝐼 

𝐹1 = 8, 𝐹2 = 4, 𝐹3 = 12 (кН) 

9 Определите момент инерции 𝐼𝑥 коробчатого 

сечения относительно оси 𝑥; 𝑏 = 8 см, ℎ = 
𝑦 𝑑

 

12 см, 𝑑 = 2 см. 
ℎ 𝑑 

 

 

𝑏 𝑥 

10 Определите момент инерции  𝐼𝑥 кольца относи- 𝑦 

тельно оси 𝑥; 𝑅 = 12 см, 𝑟 = 8 см. 𝑟 
𝑅

 

 
𝑥 

11 Определите величину продольной 

деформации стального стержня. 𝐹→3 𝐹→2 
𝐹→1

 
     

𝑙𝐼 = 1.5 м , 𝑙𝐼 = 0.8 м, 𝑙𝐼 = 1.2 м 
𝐼𝐼𝐼 𝐼𝐼 𝐼 

𝐹1 = 24, 𝐹2 = 8, 𝐹3 = 36 (кН) 

12 Найти максимальный изгибающий 𝐹 𝑞 

момент, действующий на балку. 𝐴 
𝐵 

Дано: 𝑎 = 2, 𝑏 = 2, 𝑐 = 2 (м), 𝑎 𝑏 𝑐 

𝐹 = 16 𝑘𝐻, 𝑞 = 16 𝑘𝐻/м 
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13 Найти величину изгибающего момента 𝑞 
𝐹 

в середине пролета балки 
𝐴 𝐵 

Дано: 𝑎 = 2, 𝑏 = 2, 𝑐 = 2 (м), 
𝑎 𝑏 𝑐 

𝐹1 = 16 𝑘𝐻, 𝐹2 = 16 𝑘𝐻 

 

 

3.6 Типовые экзаменационные билеты 

Техническая механика (часть 1) 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 
 

 

1 Предмет теоретической механики. Основные понятия: абсолют- 

но твердое тело, материальная точка, сила, система сил, эквива- 

лентность систем сил, уравновешенная система сил, равнодей- 

ствующая системы сил. 

2 При каком значении величины силы F1      𝐹→1 

сумма моментов сил относительно точки O 
𝛽  

𝑑 𝑐    
равна нулю, если:  𝐹→2 𝑂 

d = 2 м, a = 2м, b = 2 м, 
𝑎 𝑏

 
 

F2 = 4√3 H, α = 450, β = 300? 

3 Определите реакцию опоры 𝐵: 𝐹→1
 

𝑎 = 2 м, 𝑏 = 2 м,  𝑐 = 2 м, 𝛼 = 450, 𝐹   = 
𝐹→2 𝛼 

1 

4√2 Н, 𝐹 = 4 Н 
𝐴 𝐵

 
2 

𝑎 𝑏 𝑐 

4 Определите ординату центра тяжести фигуры 𝑦 

относительно указанных координатных осей 

𝑎 = 12, 𝑏 = 9(см) 
𝑏 𝑥 

 
 

𝑎 

5 Даны уравнения движения точки: х = 15t2, y = 4-20t2, 

(х, у – м., t – с) 

Определите скорость точки в момент времени t= 2 с. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2 
 
 

1 Скорость точки при плоском движении твердого тела. Мгновенный 

центр скоростей и его свойства. 

2 Определите сумму моментов сил, приложен- 𝐹→2 

ные к твердому телу, относительно центра O, 𝐹→1 

    

если: 𝑑 𝑐   

a = 2 м, b = 1.5 м, F1 = 12 H, F2 = 16 H 𝑂 

𝑎 𝑏 

3 Определите реакцию опоры 𝐴: 𝐹→1 

𝑎 = 2 м, 𝑏 = 2 м,  𝑐 = 2 м, 𝛼 = 450, 𝐹   = 
𝐹→2 𝛼 

1 

8√2 Н, 𝐹 = 4 Н 
𝐴 𝐵

 
2 

𝑎 𝑏 𝑐 

4 Определите абсциссу центра тяжести фигуры 𝑦 
относительно указанных координатных осей 

𝑏
   

𝑎 = 6, 𝑏 = 9(см)      

    𝑥  

 
 

𝑎 

5 Даны уравнения движения точки: х = 5t2, y = 16-20t2, 

(х, у – м., t – с) 

Определите скорость точки в момент времени t= 2 с. 
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«Техническая механика» часть 2 (сопротивление материалов) 

Экзаменационный билет № 1 

 
1 

6 балл 

Запишите дифференциальные зависимости между изгибающим 

моментом, поперечной силой и интенсивностью распределенной 
нагрузки. 

Запишите дифференциальное уравнение изогнутой оси балки. 

 
2 

6 балл 

Какие гипотезы используются при изучении курса «Сопротив- 
ление материалов»? 

 

 
3 

10 балл 

Найти максимальный изгибающий мо- 

мент, действующий на балку. 

Дано: 𝑎 = 2, 𝑏 = 2, 𝑐 = 2 (м), 

 

 

 

𝐹1 = 16 𝑘𝐻, 𝐹2 = 24 𝑘𝐻 

( 𝑀𝑚𝑎𝑥 = 42.667 кНм) 

 

 
4 

8 балл 

Под действием силы 𝐹 = 100 кН стержень с площадью поперечно- 

го сечения 𝐴 = 4 см2 растягивается на ∆𝑙 = 5 мм. Определите 

длину стержня, если 𝐸 = 200 ГПа. 
(𝑙 = 4 м) 

 

 
Экзаменационный билет № 2 

 
 

 

1 

4 балл 

Осевые моменты инерции сечения. Зависимость между момен- 

тами инерции при параллельном переносе осей. 

 
2 

4 балл 

Какие характеристики проката приводятся в таблицах сорта- 

мента, например, равнополочного двутавра? 
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3 

6 балл 

Определить площадь поперечного сечения (в 𝐸 = 200 ГПа �⃗�→ 

см2) для приведенного на рисунке стержня из 
условия жесткости 

∆𝑙 = 2 ∙ 10−4 м. 
2.5м

 

(𝐴 = 18,75 см2) 𝐹 = 30 кН 

 

 

4 

6 балл 

Найти максимальный изгибающий 𝐹 𝑞 

момент, действующий на балку. 𝐴 
𝐵 

Дано: 𝑎 𝑏 𝑐 

𝑎 = 2, 𝑏 = 2, 𝑐 = 2 (м), 

𝐹 = 16 𝑘𝐻, 𝑞 = 16 𝑘𝐻/м ; ( 𝑀𝑚𝑎𝑥 = 32.0 кНм) 

 



𝜔0 

𝜔1 𝜀0 176 

𝜀1 

3.6 Типовой кейс№1 (статика твердого тела) 

Решение должно быть алгоритмизировано и представлено в зависи- 

мости от входных данных. Решение должны быть выполнено, пользуясь Ex- 

cel или Mathcad 

Задача1. Определение реакций опор составной конструкции 

На конструкцию из двух соединенных в точке С твердых тел действует 

система сил {P⃗→1, ⃗P→2}, распределенная по длине элемента нагрузка q и пара сил 

с моментом M⃗⃗⃗→. 

Определите экстремальные значения реакции опоры А при изменении 

угла 𝛼 в интервале (𝜋⁄6 , 2𝜋⁄3) для трех различных величин распределен- 

ной нагрузки 𝑞. 

Постройте графики зависимости реакции опоры А от угла 𝛼 для указан- 

ных величин распределенной нагрузки. 

Данные для задачи выдаются преподавателем индивидуально , что 

значительно повышает вариативность результатов расчета для последу- 

ющего анализа: 

 

 

Кейс 2 (типовые примеры) 

Задача 2 
 

 

 

 

 
𝜔0 

В четырехзвенном плоском механизме кривошип 

𝑶𝑨 длиной 𝒃 = 𝟎, 𝟏𝒒 вращается вокруг неподвижной 

оси (рис. 7.7) по закону 𝜑 = 0.2𝑡2 − 2𝑡. 

𝜑 Определите скорость и ускорение точек 𝑩, 𝑪 и 𝑫 в 
  зависимости от угла поворота кривошипа, если: 

 

𝜀0 
 
 
 

Рис. 7.7 

𝑂1 𝑂𝑶𝟏 = 0,75 м; 𝐴𝐵 = 0,1 + 0,15𝑝 (м); 

𝑂1𝐵 = 0,1𝑝 + 0,05𝑞 (м); 
𝐴𝐶 = 𝑘 ∗ 𝐴𝐵; 𝐵𝐷 = 𝑘 ∗ 𝑂1𝐵; 

7,5 ≤ 𝑝 ≤ 15; 1 ≤ 𝑞 ≤ 5; 0,2 ≤ 𝑘 ≤ 0,8. 

Определите траектории точек 𝐶 и 𝐷. 

Параметры 𝑝, 𝑞 𝑘 задаются преподавателем. 

Использовать Mathcad или Excel 
 

Задача 3. 

Шестерни 1 и 2 находятся во внутреннем зацеп- 

лении (рис. 7.6). Определите скорость и ускорение 
𝜑

 

точки 𝑴 шестерни 2, если известны радиусы колеса 

и шестеренки, законы вращения колеса и кривошипа  

1 заданы: 
 

 
 

 

Р 
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𝑹 = ⋯ м; 𝒓 = ⋯ м; 𝝋𝟏 = 𝟎. 𝟐𝒕𝟐 + 𝟐𝒕; 

𝝋𝟎 = 𝟎. 𝟑𝒕𝟐 − 𝟒𝒕 . 

Построить траекторию точки М. 

Использовать Mathcad или Excel 

 
 

Кейс 3 

Использовать on-line калькулятор 

(какой не указывается, ибо обучающийся может найти другой, не из- 

вестный преподавателю; использование такого интернет -ресурса обсуж- 

дается) 
 

 
 

Определите моменты инерции относительно 

осей координат 𝑂𝑥𝑦 заданной фигуры (рис.3.21).  

Определите главные центральные осевые момен- 

ты инерции 𝐼𝑥′, 𝐼𝑦′ этой фигуры. 

Дано: неравнополочные уголки разных раз- 

меров (ГОСТ 8510-86) и стальная полоса, соеди- 

няющая уголки 

𝑎 = 120 мм, 𝑑 = 10мм. 

 

 
Неравнополочный 

𝑦 уголок № … 

 
𝑎 

𝑥 
 

𝑑 Р 

Определите моменты инерции относительно 

осей координат 𝑂𝑥𝑦 заданной фигуры (рис.3.22). 

Определите главные центральные осевые момен- 

ты инерции 𝐼𝑥′, 𝐼𝑦′ этой фигуры. Определите 

значение 𝑎, для которого осевые моменты инер- 

ции 𝐼𝑥′, 𝐼𝑦′ были бы равны заданным величинам. 

Дано: 𝑎 = мм, 𝑑 = 12 мм, 

двутавр №…. (ГОСТ 8239-72*) 

 
𝑦    

𝑑 
 

𝑥 

𝑑 

𝑎 

Двутавр №…  
 

Р 

 

 

 

 

IV. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕ- 

ДУРЫ ОЦЕНИИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ, ХАРАКТЕРИ- 

ЗУЮЩИЕ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 
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Процедура оценивания – порядок действий при подготовке и проведе- 

нии аттестационных испытаний и формировании оценки. 

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с  

Положением о промежуточной (рубежной) аттестации знаний студентов и  

учащихся ГАОУ ВО «ДГУНХ». 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем (или комиссией  

преподавателей – в случае модульной дисциплины), ведущим лекционные 

занятия по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практиче- 

ские и лабораторные занятия (кроме устного экзамена). Присутствие посто- 

ронних лиц в ходе проведения аттестационных испытаний без разрешения  

ректора или проректора не допускается (за исключением работников универ- 

ситета, выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими  

должностными обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя  

аттестационные испытания проводятся преподавателем, назначенным пись- 

менным распоряжением по кафедре. 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие  

нарушения опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные  

испытания в сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться  

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя спра- 

вочной и нормативной литературой, непрограммируемыми калькуляторами, 

а для задач расчетного характера – алгоритмом расчета. 

- Время подготовки ответа при сдаче зачета/экзамена в устной форме 

должно составлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ мо- 

жет быть досрочным). Время ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет  

записи в листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдает - 

ся экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам  

экзаменуемый в случайном порядке. 

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополни- 

тельные вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а 

также, помимо теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на  

практических занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется 

обучающимся в день его проведения. При проведении письменных аттеста- 

ционных испытаний или компьютерного тестирования – в день их проведе- 

ния или не позднее следующего рабочего дня после их проведения. 

- Результаты выполнения аттестационных испытаний, проводимых в пись- 

менной форме, форме итоговой контрольной работы или компьютерного те- 
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стирования, должны быть объявлены обучающимся и выставлены в зачётные 

книжки не позднее следующего рабочего дня после их проведения. 

 

 
 

 

 

 
 

 
ПОРЯДОК ПОДГОТОВКИ И ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ В ФОРМЕ ЭКЗАМЕНА / ЗАЧЕТА 
 
 

Действие Сроки Методика Ответственный 

выдача во- 

просов для 

промежуточной 

аттестации 

 
1 неделя семест- 

ра 

на лекционных 

/практических и др. 

занятиях, на офиц. 

сайте вуза и др. 

 
ведущий 

преподаватель 

 
консульта- 

ции 

последняя неде- 

ля 

семестра/период 

сессии 

 
на групповой кон- 

сультации 

 
ведущий 

преподаватель 

 

 
промежуточ- 

ная аттестация 

 

 

в период сессии 

устно, письменно, 

тестирование бланоч- 

ное или компьютер- 

ное, по билетам, с 

практическими зада- 

ниями 

 

ведущий 

преподаватель, 

комиссия 

формирова- 

ние оценки 

 
на аттестации 

 ведущий 

преподаватель, 

комиссия 

 

 

 
Раздел V. Перечень литературы 

 

№ 

п/п 

 
Автор(ы) 

Название основной учеб- 

ной и дополнительной 

литературы, необходи- 

Выходные 

данные 

Количество 

экземпляров в 

библиотеке 
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  мой для освоения дисци- 

плины 

 ДГУНХ/адрес 

доступа 

1 2 3 4 5 

I. Основная учебная литература 

 

 
 

1. 

 
Живаго Э. Я., Гу- 

димова Л. Н., Епи- 
фанцев Ю. А., Го- 

релов В. Н., Мака- 

ров А. В. 

Техническая механика. 

Практикум: Учебно- 
методическое пособие для 

СПО / Э. Я. Живаго, Л. Н. 

Гудимова, Ю. А. Епифан- 

цев [и др.]. — 2-е изд., 

стер. 

 
Санкт- 

Петербург : 

Лань, 2023. 

— 372 с. 

 

 
https://e.lanbook. 

com/book/276410 

 
2. 

 

Завистовский В. Э., 

Турищев Л. С. 

Техническая механика: 

учебное электронное из- 

дание / В. Э. Завистов- 
ский, Л. С. Турищев. 

Минск : РИ- 

ПО, 2019. — 

367 с. 

 

https://e.lanbook. 

com/book/131928 

 

 

 
 

3. 

 

 

 
 

Гребенкин В. З. 

Техническая механика : 

учебник и практикум для 
среднего профессиональ- 

ного образования / В. З. 

Гребенкин, Р. П. Задне- 

провский, В. А. Летягин; 

под редакцией В. З. Гре- 

бенкина, Р. П. Заднепров- 
ского. 

 
 

Москва : Из- 

дательство 
Юрайт, 

2023. — 

390 с. 

 

 

 
https://urait.ru/bc 

ode/517738 

 

 
 

4. 

 

 
 

Ахметзянов М. Х. 

Техническая механика 

(сопротивление материа- 

лов): учебник для средне- 
го профессионального об- 

разования / М. Х. Ахмет- 

зянов, И. Б. Лазарев. — 2- 

е изд., перераб. и доп. 

 
Москва : Из- 

дательство 

Юрайт, 2023. 

— 297 с. 

 

 
https://urait.ru/bc 

ode/512201 

 

 
5. 

 

 
Атапин В. Г. 

Сопротивление материа- 
лов: учебник и практикум 

для среднего профессио- 

нального образования / В. 

Г. Атапин. — 3-е изд., пе- 
рераб. и доп. 

 
Москва : Из- 

дательство 

Юрайт, 2023. 

— 438 с. 

 
 

https://urait.ru/bc 

ode/510393 

 
 

6. 

 
 
Атапин, В. Г. 

Сопротивление материа- 

лов. Сборник заданий с 

примерами их решений: 

учебное пособие для 
среднего профессиональ- 

Москва : Из- 
дательство 

Юрайт, 2023. 

— 151 с. 

 
https://urait.ru/bc 

ode/514863 

https://e.lanbook.com/book/276410
https://e.lanbook.com/book/276410
https://e.lanbook.com/book/276410
https://e.lanbook.com/book/276410
https://e.lanbook.com/book/276410
https://e.lanbook.com/book/276410
https://e.lanbook.com/book/276410
https://e.lanbook.com/book/131928
https://e.lanbook.com/book/131928
https://urait.ru/bcode/517738
https://urait.ru/bcode/517738
https://urait.ru/bcode/512201
https://urait.ru/bcode/512201
https://urait.ru/bcode/510393
https://urait.ru/bcode/510393
https://urait.ru/bcode/514863
https://urait.ru/bcode/514863
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  ного образования / В. Г. 

Атапин. — 2-е изд., испр. 

и доп. 

  

 

 
7. 

 

 
Атапин, В. Г. 

Сопротивление материа- 
лов. Практикум : учебное 

пособие для среднего 

профессионального обра- 
зования / В. Г. Атапин. — 

2-е изд., испр. и доп. 

 
Москва : Из- 

дательство 

Юрайт, 2023. 

— 218 с. 

 
 

https://urait.ru/bc 

ode/514861 

 

 

 

 
8. 

 

 

 

 
Ицкович Г. М. 

Сопротивление материа- 

лов. Руководство к реше- 

нию задач в 2 ч. Часть 1 : 
учебное пособие для 

среднего профессиональ- 

ного образования / Г. М. 

Ицкович, Л. С. Минин, А. 

И. Винокуров ; под редак- 

цией Л. С. Минина. — 4-е 
изд., испр. и доп. 

 

 
 

Москва : Из- 

дательство 

Юрайт, 2023. 

— 324 с. 

 

 

 
 

https://urait.ru/bc 

ode/515220 

 

 

 
9. 

 

 

 
Ицкович Г. М. 

Сопротивление материалов. 

Руководство к решению задач 

в 2 ч. Часть 2 : учебное посо- 

бие для среднего профессио- 

нального образования / Г. М. 

Ицкович, Л. С. Минин, А. И. 

Винокуров ; под редакцией Л. 

С. Минина. — 4-е изд., испр. и 

доп. 

 
 

Москва : Из- 

дательство 

Юрайт, 2023. 

— 299 с. 

 

 

https://urait.ru/bc 

ode/515221 

 

 

 

 

 

II. Дополнительная литература 

А) Дополнительная учебная литература 

 

 

 

 

10. 

 

 

 

 
Акаев А.И., 

Хазамов Г.О. 

Теоретическая и прак- 
тическая база для ауди- 

торной и самостоятель- 

ной работы обучающих- 

ся при освоении и оцен- 

ке знаний раздела «Ста- 

тика твердого тела» 
дисциплины Механика 

(теоретическая механи- 

ка). Учебное пособие по  

теоретической механике 

 

 

 
 

Махачкала: 

ДГУНХ, 

2018.–304 с. 

 

 

 
http://www.dgun 

h.ru/content/um 

d/teor_prak_baz 

a_mex_teor.pdf 

https://urait.ru/bcode/514861
https://urait.ru/bcode/514861
https://urait.ru/bcode/515220
https://urait.ru/bcode/515220
https://urait.ru/bcode/515221
https://urait.ru/bcode/515221
http://www.dgunh.ru/content/umd/teor_prak_baza_mex_teor.pdf
http://www.dgunh.ru/content/umd/teor_prak_baza_mex_teor.pdf
http://www.dgunh.ru/content/umd/teor_prak_baza_mex_teor.pdf
http://www.dgunh.ru/content/umd/teor_prak_baza_mex_teor.pdf
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  для направления подго- 

товки 08.03.01 Строи- 

тельство. Изд. 2-е. 

  

 

 
 

11. 

 
 
Муртазалиев 

Г.М., Акаев А.И., 

Хазамов Г.О. 

Руководство к решению 

задач    по    дисциплине 
«Сопротивление мате- 

риалов». Учебное посо- 

бие для направления 

подготовки         08.03.01 

Строительство. Изд. 2-е. 

 
Махачкала: 

ГАОУ ВО 

ДГУНХ, 

2018.-94 с. 

 
 

http://dgunh.ru/ 

content/umd/rsz 

_sopr_mat.pdf 

 

 

 
12. 

 

 
 

Акаев А.И., 

Хазамов Г.О. 

Сборник тестовых зада- 
ний для контроля и 

оценки знаний по дис- 

циплине «Механика 

(теоретическая механи- 
ка)». Практикум для 

направления подготовки 

08.03.01 Строительство. 

 

 
Махачкала: 

ДГУНХ, 

2018.–163 с. 

 
 

http://www.dgun 

h.ru/content/um 

d/sz_kz_mex_teo 

r.pdf 

 

 

 
13. 

 

 
Муртазалиев 

Г.М., Акаев А.И., 

Хазамов Г.О. 

Сборник тестовых зада- 
ний для контроля и 

оценки знаний по дис- 

циплине «Сопротивле- 

ние материалов». Прак- 

тикум для направления 

подготовки 08.03.01 
Строительство. Изд. 2-е. 

 
 

Махачкала: 
ГАОУ ВО 

ДГУНХ, 

2018.-94 с. 

 

 
http://dgunh.ru/ 

content/umd/sz_ 

kz_sopr_mat.pdf 

 

 
 

14. 

 

 
Акаев А.И., 

Хазамов Г.О. 

Сборник задач по дис- 

циплине «Механика 
(теоретическая механи- 

ка)». Практикум для 

направления подготовки 

08.03.01 Строительство. 
Изд. 2-е. 

 
 

Махачкала: 

ДГУНХ, 

2017.–70 с. 

 
http://www.dgun 

h.ru/content/um 

d/umd_sf_mexa 

n_zadach.pdf 

 

 
 

15. 

 

 
Акаев А.И., 

Хазамов Г.О. 

Опорные конспекты 

лекций по дисциплине 
«Механика (теоретиче- 

ской механика). Учебное 

пособие для направле- 

ния подготовки 08.03.01 

Строительство. Изд. 2-е. 

 
 

Махачкала: 

ДГУНХ, 

2017.–90 с. 

 
http://dgunh.ru/ 

content/glavnay/ 

ucheb_deyatel/u 

posob/uposob_ss 

_7.pdf 

http://dgunh.ru/content/umd/rsz_sopr_mat.pdf
http://dgunh.ru/content/umd/rsz_sopr_mat.pdf
http://dgunh.ru/content/umd/rsz_sopr_mat.pdf
http://www.dgunh.ru/content/umd/sz_kz_mex_teor.pdf
http://www.dgunh.ru/content/umd/sz_kz_mex_teor.pdf
http://www.dgunh.ru/content/umd/sz_kz_mex_teor.pdf
http://www.dgunh.ru/content/umd/sz_kz_mex_teor.pdf
http://dgunh.ru/content/umd/sz_kz_sopr_mat.pdf
http://dgunh.ru/content/umd/sz_kz_sopr_mat.pdf
http://dgunh.ru/content/umd/sz_kz_sopr_mat.pdf
http://www.dgunh.ru/content/umd/umd_sf_mexan_zadach.pdf
http://www.dgunh.ru/content/umd/umd_sf_mexan_zadach.pdf
http://www.dgunh.ru/content/umd/umd_sf_mexan_zadach.pdf
http://www.dgunh.ru/content/umd/umd_sf_mexan_zadach.pdf
http://dgunh.ru/content/glavnay/ucheb_deyatel/uposob/uposob_ss_7.pdf
http://dgunh.ru/content/glavnay/ucheb_deyatel/uposob/uposob_ss_7.pdf
http://dgunh.ru/content/glavnay/ucheb_deyatel/uposob/uposob_ss_7.pdf
http://dgunh.ru/content/glavnay/ucheb_deyatel/uposob/uposob_ss_7.pdf
http://dgunh.ru/content/glavnay/ucheb_deyatel/uposob/uposob_ss_7.pdf
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Раздел VI. Перечень ресурсов информационно- 

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения 

дисциплины 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен 

индивидуальным неограниченным доступом к одной или нескольким элек- 

тронно- библиотечным системам (ЭБС) и к электронной информационно – 
образовательной среде (ЭИОС) университета (https://e-dgunh.ru). . 

Кроме доступа через официальный сайт ДГУНХ при освоении дисци- 

плины рекомендуются следующие информационные ресурсы: 

1. «Российское образование» - федеральный портал. 

http://www.edu.ru/index.php. 

2. Научная электронная библиотека. - http://elibrary.ru/defaultx.asp. – 
3. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам". http://window.edu.ru/. –. 
4. Наборы лекций, задач, контрольных заданий по различным разделам 

дисциплины «Техническая механика». www.ostemex.ru. – 

5. Наборы лекций, задач, контрольных заданий и расчетно-графических 

работ по различным разделам курса технической механики. 

http://sopromat.org/info/ 

6. Наборы решенных задач и расчетно-графических работ по различным 

разделам технической механики. http://mgyie.ru/. 
7. Наборы решенных задач и расчетно-графических работ по различным 

разделам механики и сопротивления материалов. 

http://botaniks.ru/leksopromat.php. 

https://e-dgunh.ru/
http://www.edu.ru/index.php
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://window.edu.ru/
http://www.ostemex.ru/
http://sopromat.org/info/
http://mgyie.ru/index.php?option=com_remository&Itemid=30&func=showdown&id=1697
http://botaniks.ru/leksopromat.php
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