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npogeccuonanvuozo obpazosanusi no cneyuarvrocmu  10.02.05 Obecneuenue
UHGOpMayUoOHHOU 6E30NACHOCU  ABMOMAMUSUPOBAHHBIX CUCTEM, YMBEPHCOEHHO2O
npukazom Munucmepcmea o6pazoeanusi u Hayku Poccutickou @eoepayuu om 9
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00pazoeamenvHoll  0esimeNbHOCMU No  00PA308AMENbHLIM  NPOSPAMMAM — CPEOHE20
npogeccuonanbHo20 06pa3068aHuUs .
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oduimanbHOM caiite www.dgunh.ru

CaBuna E.B. ®@oHJ OlEHOUYHBIX CpeNCTB Mo aucuuiuinHe «Teopust yucemn» mo
CIELUAJILHOCTHU 10.02.05 O0ecrieuenue uH(OpMaIIMOHHOM 0€e301acHOCTH
aBTOMAaTU3MPOBaHHbIX cucTteM. — Maxaukana: JJI'YHX, 2023 r. — 24 c.

PexoMmenmoBan k yTBepkaeHHIO YueOHO-meTogudeckuMm coBetom JI'VHX 05
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PexomMeHI0BaH K YTBEPKICHHUIO PYKOBOAUTEIEM 00pa30BaTEIbLHON MPOTrpaMMbl
CIIO — mporpaMmsbl MOJATOTOBKM CIEHHATUMCTOB CPEIHETO 3BEHA MO CHEHHATbHOCTH
10.02.05 OGecneuenne uWHGOPMALMOHHONW 0€30MaCHOCTH  ABTOMATU3UPOBAHHBIX
CHUCTEM, K.IIeJ.H., 'acanoBoii 3.A.

Onobpen Ha 3acemanuu kadenpsl «MHPOpMaIIMOHHBIE TEXHOJOTUU U
uHpopmarmonHas 6e3omnacHoctb» 31 mas 2023 r., npotokoi Ne 10.
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Ha3znauyeHne O1lleHOYHBIX MaTepuaioB

@DOHJI OLIEHOYHBIX CPEACTB JJIA TEKYIIEr0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH (OLEHUBAHUS
X0/la OCBOEHHUS JUCUUIUIMH), JJs MPOBEACHUS IPOMEXKYTOYHOM aTTeCTaluu
(OLleHMBaHUS TMPOMEXKYTOUYHBIX M OKOHYATEJbHBIX pE3YyJIbTaTOB OO0y4YeHUs IO
JUCUUIUIMHE) oOydJaroumxcsl 1no JucuuiuinHe «Teopus ducen» Ha COOTBETCTBHE HX
y4eOHBIX JOCTHKEHHI MOATAHBIM TPEOOBAHMSIM COOTBETCTBYIOIEH 00pa30BaTENbHOMN
nporpammel o cneuranbHoctd  10.02.05  Obecnedyenue  MHPOPMAILIMOHHON
0€30MacHOCTH aBTOMATU3UPOBAHHBIX CUCTEM.

@DOHJT OLIEHOYHBIX CPEACTB MO AUCHUILIMHE «Teopusi yucem» BKIOYAIOT B ceOs:
IIEpeYeHb KOMIIETEHIIMM C YKa3aHUEM BUJIOB OLIEHOYHBIX CPEJICTB B IIPOLIECCE OCBOCHUS
JUCLUIUIMHBI, ONHUCAHUE IIOKA3aTelIed W KPUTEPUEB OLICHUBAHWSA KOMIIETCHUMU Ha
pa3IMUYHBIX dTanax HX (QOPMHUPOBAHUS, ONUCAHHE WIKal OICHUBAHUS; TUIIOBBIC
KOHTPOJIbHBIE 3aJlaHMsl WJIM WHbIE MaTepuasbl, HEOOXOAMMBIE Ji1 OLECHKU 3HAHUHU,
YMEHUH, HaBBIKOB M (WIM) ONBITA  JESATEIIBHOCTH, XapaKTEPU3YIOIIUX 3Tallbl
dbopmupoBanusi komretreHuid B mnpounecce ocBoenuss OIIOIIl; mertonuueckue
MaTepralibl, ONPEACIAIONIME MPOLEAYPhl OLEHUBAHUS 3HAHWW, YMEHHUMH, HAaBBIKOB WU
(1K) ombITa ACSITENIBHOCTH, XapaKTEPU3YIOIIUX ATabl (POPMUPOBAHMS KOMIETEHIUH.

@DOHJI OLEHOYHBIX CPEACTB CHOPMHUPOBAHBI HA OCHOBE KIIIOYEBBIX MPHUHIIUIIOB
OLICHUBAHUSL:

- BJIMJHOCTU: OOBEKTHl OILEHKH JOJKHBI COOTBETCTBOBATH IOCTABICHHBIM
HeasiM oOy4YeHHUS;

- HAJEKHOCTHU: MCIOJIb30BaHUE €AMHOOOPa3HBIX CTAHJAPTOB M KPUTEPUEB AJIs
OLICHMBAHUS TOCTHKCHU;

- 0OBEKTUBHOCTH: pPa3Hble 00y4aroluecs JTOKHBI UIMETh PABHBIE BO3MOKHOCTH
JUISl JOCTHXKEHUS ycIexa.

OCHOBHBIMM IApaMETPaMU U CBOMCTBAMU OLIEHOYHBIX MAaTE€PUAJIOB SBJISIFOTCS:

- IpEAMETHAs] HANpPaBJIEHHOCTb (COOTBETCTBHE NPEAMETY U3yUEHHUS KOHKPETHOM
JUCHUILIUHBI);

- cojepkaHue (COCTaB W B3aUMOCBSI3b CTPYKTYPHBIX €AMHHI], OOpa3yrouIux
CoJIep KaHNe TEOPETUUYECKON U MPAKTUYECKON COCTABIISIONIUX TUCUUILIIUHBI);

- 00beM (KOJTMYECTBEHHBIN COCTAB OLEHOYHBIX MATEPUAJIOB);

- Ka4eCTBO OIICHOYHBIX MaTepuajoB B LeJOM, O0OecleyuBaroliee MOIyYeHHUE
OOBEKTUBHBIX M JJOCTOBEPHBIX PE3YyJIbTATOB MPU MPOBEACHUHU KOHTPOJISL C Pa3IUYHBIMU
LEIISIMU.



PA3JIEJI 1. IlepeyeHb KOMIIETEHIUI ¢ YKa3aHUEM BUA0B OLIEHOYHBIX CPEJICTB B
npouecce 0CBOCHUS JUCHUIINHbBI

1.11lepevyenb ¢popmMmupyeMbIX KOMIIETEHIIM A

Kon DopMyJIHPOBKA KOMIIETCHIIUH
KOMIIETEeH UM
OK 01. BriOupate  cmocoObl  pemieHHs  3amad  NpodeCCHOHAIBHOM
JESITENbHOCTH, TPUMEHUTENIBHO K PA3JIMYHBIM KOHTEKCTaM

1.2. IlepeyeHb KOMIETEHIIUI ¢ YKA3aHUEM BUA0B OLIEHOYHBIX CPE/ICTB

Kox
KOMIIeTeHIIU
"

DopmyIMpPOBKA
KOMIIeTEHIIUH

3HaHusl, yMeHUS

Buabl OeHOYHBIX
CpeiacTB

OK 01. Bri6upath
penieHus
npodecCHOHATBHOM
NESTSIILHOCTH,
NPUMEHHUTEITBHO
pa3ITUYIHBIM

KOHTCKCTaM.

CIIOCOOBI
3a1a4

K

YMeHusi: pacro3HaBaTh — 3aqady
W/1mu npoodiieMy B
npodecCHoHaTbHOM u/unm
COIMATTLHOM KOHTEKCTE;
aHAIM3UpOBaTh  3aJadyy  W/MIHU
po0OJIeMy | BBIJICIATH €€ COCTaBHBIC
YacTH; OMPENENATh JTarbl PEIICHUS
3aJaud; BBUIIBIATE U IPPEKTHBHO
UCKaTh uHbOpMaIuIo,
HEOOXOUMYIO ISl PEIICHUS 3a/1aun
W/WU TIPOOJIEMBI,

COCTaBUTh ILUIaH JIeHCTBHS,
OTIpeIeTUTh HEOOXOAUMBIE PECYPCHI;
BJIQJICTh AKTYaJbHBIMA METOJAMHU
paboThl B MpodeCCHOHANTBHOU U
CMEXHBIX cdepax; peaan3oBaTh
COCTaBJICHHBIA IUIaH; OIICHUBATH
pe3ysNbTaT M TIOCTEICTBUS CBOHX
JNEUCTBUN (CaMOCTOSITENNFHO WM C
MOMOIIbIO HACTABHUKA).

- TabopaTopHbBIC
paboTsl

- IOJITOTOBKA
MPe3CHTAINN

3HaHuA: aKTyaJIbHBIN
npoheCCUOHATIBHBIA U COIMAIIbHBIH
KOHTEKCT, B KOTOPOM TIPUXOJUTCS
pabotaTh ¥  KUTh; OCHOBHBIE
WCTOYHUKH MH(DOPMAIIUN U PECYPCHI
JUI pellieHHs 3ajad U npobieM B
podeccCHoHATEHOM u/vm
COLIMAJIbHOM KOHTEKCTE.

QITOPUTMBI BBITIOJTHEHUsT paboT B
npoecCHOHANBbHOM U CMEXHBIX
obnacTsx; Meroabl  paboTel B
npoQecCHOHANbHOM U CMEXHBIX
chepax; CTPyKTypy IUIaHa  JUIS
peleHus 3ajgay; MHOPsSI0K OLEHKU
pe3yJIbTaToB pelieHus 3a1a4
npogecCuoHaNbHOMN IeSITETbHOCTH.

- TECTUPOBAHUE
- YCTHBIN OIIpocC
- IOArOTOBKA U
3amura pedepara




PA3JEJI 2. 3ananusi, He00X0auMbIe /1Jis1 OLIEHKHU IJIAHUPYEMbIX pe3yJibTATOB
00y4eHHS MO0 JTUCHUILIHHE

Jiis1 npoBepkH ¢hOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETCHIMH
OK 01: BeiOuparts crioco0blI perieHus 3a1a4 nNpogeccuoHaIbLHON AeITeJIbHOCTH,
INPUMEHHUTEIbHO K Pa3JIMYHBIM KOHTEKCTaM

Baoxk A.

Al. Bonpochl 1si 00Cy:KIeHUS
1. Ilpenmet Teopuun uncen. OCHOBHbIE MOHATHS U TEOPEMBL. Teopema o IeJIEHUH C
OCTAaTKOM.

2. denumocts, npusHaku aenumoctd. HOK u HO/I.

3. OnpeneneHue v CBOMCTBA MPOCTHIX Uncesl. EAMHCTBEHHOCTh pa3ioKeHus Ha
MPOCTHIE COMHOKUTEIIH.

4. Anroputm EBknupa.

5. CaoiictBa Qpynkuuii [X] n {x}. MynprumnukaruBabsle QyHKIuu. OyHkumu
Mebuyca u Diinepa.

6. HenpepriBabie n1podu. [loaxomsiaue apoou.

7. PaznoskeHue parmoHaIbHbIX U ICUCTBUTEIBHBIX YUCENI B HEMIPEPHIBHBIC IPOOH.
8. CpaBHeHuUs. OCHOBHBIE TIOHSATHS U CBOMCTBA.

9. Boruetsl. [lonnas cucrema BeiueToB. [IpuBeneHHas cucremMa BbIUETOB.

10. KBagpaTHbie BbIYETHI U HEBBIUETHI. OCHOBHBIE IMOHSTHS.

11. [ToHnaTHe TpaHCIEHAEHTHOCTHU. Jl0Ka3aTENbCTBO TPAHCLIEHIEHTHOCTH

A2. DoHI TECTOBBIX 32JJAHUM IO TUCIHHUIIJIHHE

1. 3anucsh b\a o3Hayaet
1) b nenutcs Ha a 2) au b — B3aMMHO MPOCTHIE
3)HOK aub 4) a nenutcs Ha b
5) a u b umeroT oOmue AeaUTEIN

2. BeibepuTe Bce BEpHBIC YTBEPIKICHHS
Ecnu a xpaTtHO m, m KpaTHO b, TO
1) a kpaTHO b 2) a+ b kpaTHO m
3) b kpatHO a 4) ab xpaTHO m

3. Kakoe u3 uncen 5,6,7 u 31 saBagercs genureneM uyucia 937
1)5 2)6 37 4)31



4. Kakoe u3 uucen 2, 6,24 u 50 sBisieTcss KpaTHbIM uncia 127
1)2 2)6 3)24 4) 50

5. B ynmakoBkax no 7 yamek. CKOIBbKO 4alleK MOYKHO B35ITh, HE BCKPBIBAasl YITAKOBKU?
1) 64 2) 48 3) 56 4) 90

6. Ecmu a=2.3.5,b=3.5.7, T0 HauMeHbl1ee 00IIIee KPAaTHOE ITUX YUCE]I PABHO

7. Hanbonpmuii o6muit aenurens yncen 350 u 210 paBen

8. Eciin d HanOosbinii o0Imui IeIuTens a u b, TO:
1) Ha d genuTcs Mr060# OOMINI TeTUTEh YUceT a U b
2) d nenurcs Ha 000K OOIIMK IETUTEIh Yrucell a U b
3)d nemuTcsiHaau b
4) a nenutcs Ha d, b He Aenutcs Ha d

9. Ay moObIX LENBIX YKCell a U b cripaBeyIMBO paBEHCTBO

1) {a’bHZ;Z
2) a.b }:{ZT:)
) lapl=led
4) a.b=20

10. BcTaBbTe nporyiieHHbIe cioBa B (popMyaupoBke TeopeMbl EBkinaa
MHoOXecTBO qucell

11. 1. Beibepute Bce BepHbBIE yTBEPKIACHUS
1) IIpocToe uncio UMEET pOBHO JIBA IEIUTENS
2) [Ipou3sBeneHre YETHOTO ¥ HEYETHOTO YHCENI MOXKET ObITh HEUETHBIM
3) UacTHOE OT JIeJIEHUs] COCTABHOTO YUCJa Ha IPOCTOE — BCETa LIETI0€ YHUCIIO
4) Tpex3Ha4HOE YHUCIIO, TOCTIEAHSS ITU(ppa KOTOPOTO 5, HE MOXKET OBITh MPOCTHIM

12. Ecniu yncna a u b B3aMMHO IPOCTHIE, TO
I)[a,b]=a 2) [a,b]=aDb 3)[a,b]=Db 4)[a,b]=1.



13. Beibepute Bce MOCIEN0BATEILHOCTH MOMAPHO MPOCTHIX YUCEIT
1) 14, 15, 34 2) 24, 35, 121 3) 15, 44,91
4) 15,77, 64 5) 21,32, 56 6) 36, 77, 135

14. Beibepute Bce MOCIEeI0BaTEIbHOCTH B3aUMHO MTPOCTHIX YUCEN
1) 12, 35, 63 2) 18,75, 35 3) 21, 35,57
4) 15,111, 78 5) 84, 35, 161 6) 24, 66, 143

15. PaBenctBo [k] = k o3Hagaer
Hk<l1
2) k — nmpaBunpHas JpoOh
3) k — ienoe yucio
4) {k} <0,5
5)k—{k}=0

16. Bce 1ienbie uncna cpaBHUMBI MEXTY COOOM MO MOJTYJIIO

17. Beibepute BepHOE YTBEPKACHHUE
1) 3anucek a = b(mod m) o3HavaeT, 4To a U b nenarcs Ha m

2) U3 ycnoeuit a = ¢(mod m) u b = c(mod m) cienyer a = b(mod m)

3) U3 ycnoBus a = b(mod m) cienyer, 4to a + b geauTcs Ha m

4) 3anuck a = b(mod m) o3Ha4aeT, 4TO b — OCTATOK OT JCICHUS a Ha M

18. YcTaHOBUTH COOTBETCTBUE

1 [x] A CyMMa HaTypaJbHbIX JEIUTEIICH X

2 {x} B KOJIMYECTBO YUCEN OT 1 710 X, B3aUMHO MPOCTHIX € X
3 1(X) C enas 4acThb X

4 o(x) D YHUCJIO HATYPAJIbHBIX JEJIUTENIEH X

5 o(x) E ApoOHas 4acThb X

19. Knnacc BbIUETOB 10 MOJIYJIIO M 00pa3yroT
1) Bce uncna, KpaTHble m
2) BCe ACIUTEIN M
3) Bce umucIa, CpaBHUMBIE TIO MOYJIIO M
4) Bce IpOCThIE ACTUTEIN M



20. Beibepute Bce BEpHbBIE YTBEPKICHUS
1) uppanoHaIbHOMY YHCITY COOTBETCTBYET OECKOHEUYHAs IeTHast 1pOoOh
2) uppanmoHaIbHOMY YHCITY COOTBETCTBYET KOHEUHAs LIeMHas ApoOb
3) palMoOHaIbHOMY YHUCITY COOTBETCTBYET O€CKOHEUHAs LemHast JpoOb
4) pauMOHAJIbBHOMY YHCITy COOTBETCTBYET KOHEUHAs 1eNHask APOoOb

bJok B.

B1. 3agaun
1. Yucno a = 42 157 npu neneHur Ha HEKOTOPOE 11e7I0€ MOJIOKUTEIIBHOE YUCIIO b

Jano B yacTHOM ¢ = 231. Halitu nenurens b 1 OCTaToK 7.

2. TTokasathb, 4To m° — m, TJIe M — HaTyPaJILHOE YKUCIIO0, AenuTcs Ha 30.

3. HekoTopoe miecTu3HAYHOE YMUCIO OKaHYMBaeTcs mUdpor 5; ecnu 3ty uudpy
MEPECTaBUTh Ha MEPBOE MECTO CJIEBA, TO MOJYYUTCS HOBOE YHCIIO, B 4 pa3a Oosibliee
nepBoHavyanbHOro. Hatu 310 uncno.

4. Haitu Bce npocteie yncna mexay 2640 n 2680.

5. Haiiti 3Ha4€eHUs IPOCTOrO YMCiIa p, €CIIM U3BECTHO, uTo 4p° + 1 u 6p° + 1 —
TOE MPOCTHIC YUCTIA.

6. HaliTn 3Ha4eHHsI MPOCTOrO 4YUCIa p, €CIU U3BECTHO, yTo p + 10 m p + 14 —
TOXE MPOCTHIC YUCTIA.

7. Pemiuth ypaBHeHue [ax] = m, rae a # 0 U x — BEIIECTBEHHOE YUCIIO.

8. Haiitu HaTypanbHOE m, 1ipyu KOTopoM [12,4-m] = 84.

9. Haiitu 3nauenue pyukuuu Ditnepa st uucen: 1) 375; 2) 720; 3) 957; 4) 988;

5) 990; 6) 1200; 7) 1440; 8) 1500; 9) 1890; 10) 4320.

10. Paznoxxutsb B rienHyto Apods uncia 147/13, 129/111.

11. Haiitu umcna, KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT CIEAyIONINEe OCCKOHEUHBIE IICTTHBIE
npoou: 1) [0;1,2,3,1,2,3,...]; 2) [2;1,1,3,1,1,3,...].

12. Jloka3aTsp, 4TO CIEQYIOLIME CPABHEHUS SBIISIIOTCS BEPHBIMU

1) 121 = 13145 (mod 2); 2) 121347 = 92817 (mod 10);

3) 31 =-9 (mod 10); 4) (m - 1)’ =1 (mod m);

5)2m + 1 = (m + 1)’ (mod m).

13. HaiiTu 3HaueHus1 m, yAOBIECTBOPSIOUINE YCIOBUIO:

1)20=8 (mod m); 2)3p+1=p+1(modm).

14. lokazathb, uto 1 + 3*+ 9* kpatHo 13, ecmux=3n+1(n=0, 1, 2, ...).

15. TTokazatp, uto uncna 32, -9, 15, 42, —18, 30, 6 cCOCTaBJIAIOT MOJTHYIO CUCTEMY
BBIUETOB 110 MOAYJIIO p = 7.

16. 3amenuts BbIUETHI -9, -8, -7, -6, -5, -4, -3, -2, —1, 0 mo moxymo 10
HAaWMEHBIIUMHU HEOTPULIATEIIbHBIMU BBIUETAMU IO 3TOMY MOTYJIIO.



B2. ®oHa TECTOBBIX 32IAHUN M0 JUCHUILINHE

1. Boibepute Bce BEpHbBIE YTBEPKACHUS

1) Ecnu B paBeHCTBE a; + a, = by — b, 11enbie a;, a; 1 b, KpaTHbl M, TO U b; KpaTHO M
2) Ecnu yncna a, b ¥ ¢ geaaTcs Ha m, TO M Ha3bIBACTCS UX HAMOOJIBIITUM OOITHUM
IeauTeneM

3) lIpencrabnenne a=bk +1; 0 <r <b, riae a u b — nensvie, b > 0 — eTUHCTBEHHO

4) Yucna a u b Ha3pIBalOT B3aUMHO IIPOCTHIMHU, €CJIU [a, b] =a

. BeiGepute Bce BepHbBIE YTBEPKICHUS

1) cymecTByeT HauboJIbIIee TPOCTOE YUCIIO

2) eclii MPOU3BEJECHNE HATYPAIbHBIX YHACEI JEIUTCS Ha HATYPaIbHOE YHUCIIO, TO XOTS
OBl OIMH U3 MHOXKUTEJECH TETUTCS HA 3TO YUCIIO

3) eciv B IPOU3BEICHUH OJIMH U3 COMHOXKHUTEJIECH YETHBIM, TO U TPOU3BEACHUE TOXKE
YETHO

4) nenuTeny B3aMMHO MPOCTHIX YUCET B3aUMHO MPOCTHI

. Beibepure Bce BEpHBIC YTBEPKICHUS.
N3 paBeHctBa a = 12x — 3 cnenyer

1) a genurcs Ha 9

2) a—9 nenurcs Ha 12

3) a ¥ X UMEIOT O0IIIre JeTUTETN

4) a — HEYETHOE YUCIIO

5) ocTaTok OT AelieHus a Ha 6 paBeH 3

. Beibepurte Bce BEpHBIC YTBEPKICHUS.

W3 paBeHcTBa a = 22x — 8 cinenyer

1) a m x 160 06a YeTHbI, TU00 002 HEYETHHI
2) a nenutcs Ha 4

3)a—3 genutcs Ha 11

4) octatok ot JeneHus a Ha 11 pasen 3

5) a ¥ X HE UMEIOT OOIIUX JCITUTEICH

5. Yucno 327° + 173% nenurcs Ha:

1) 500 2) 300 3) 154 4) 200
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6.Yucno 12 — 122 + 12! nenurcs Ha:
1)5 2)9 3) 13 4)19
5) 16 6)14 7)1l

7. Hanbounp1mii mokasareib CTENEHU, C KOTOPIM COMHOXHUTENb 3 BXOJIUT B
KaHOHMYECKOE Pa3IoKCHHE Yrcia 27°+9°+3", paBeH

8. Hanbomnpiuii mpocToit nenurens uynucia 6460 paBex

9. [lepeuncnure yepes NpooOeIl B MOPSAKE BO3pACTaHUS BCE MTPOCTHIE COMHOKHUTEINH,
KOTOPBIE BXOJIAT B KAHOHUYECKOE pa3iiokeHue uncia 13!

10. KonnuecTBO HaTypaibHbIX uncel, He peBocxoasmux 3700, kotopsie nensarcs Ha 7
nHa 11, paBHO

11. KonnuecTBo HaTypanbHbIX 4ncel, He mpeocxoasamux 6000, KoTopeie HE IeATCs
HU Ha 7, HU Ha §, paBHO

12. Beibepute Bce BEpHBIE YTBEPKACHUS.
1) ®yukius y = [X] onpeaeneHa AJisl JII0ObIX JeHCTBUTEIBHBIX 3HAUCHUHN X
2) ®dyHkIiua y = [X] orpaHudeHa
3) ®yukIus y = [x]nepuoanyeckas ¢ nepuogom T = 1
4) Oynkuus y = [X] umeeT 6€CKOHEYHO MHOTO TOUEK pa3phbiBa
5) MHoecTBOM 3HAYCHUM (PYHKITUHU Y = [X] SIBJISICTCS MHOKECTBO BCEX IEJBIX YUCET

13. Beibepute Bce BEpHBIE YTBEPKIACHUS.
1) MHO»kecTBOM 3HauUeHUHN QYHKIMH y = [X] SIBJISETCS MHOKECTBO BCEX
JNEHUCTBUTENBHBIX YHCEIT
2) ®yHkuud y = [X] ABJIs€TCS HEOTPAaHUYEHHOM
3) ®ynkuusa y = [X] onpeaeneHa Ha MHOXECTBE BCEX LENbIX YACEI
4) ®ynkuus y = [X] Henepuoauyeckast
5) @ynkuus y = [X] HenpepbIBHAS

14. BeiOepute Bce BEpHBIE YTBEPIKICHUSI.
1) MHo>XecTBOM 3HAYCHHM (PYHKIIMU y = {X} SBISAETCSA MPOMEXKYTOK [-1; 1)
2) OyHKIUA Y = {X} SBJISETCS HEOTPAHHUYECHHON
3) OyHKIMA Y = {X} HEMEePUOoaAuIeCcKasi
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4) dyHKIUA y = {X} ompeaesieHa s J00bIX TeHCTBUTEIbHBIX 3HAUCHHUH X
5) @yHK1us y = {X} uMeeT 6ECKOHEYHO MHOTO TOUYEK pa3phiBa

15. Iloka3arens CTENEHHU, C KOTOPBIM MHOKHTEIb 5 BXOAUT B KAHOHUYECKOE

paznoxeHue yucna 99!, pasen

16. Haubonpmmii noka3zarenab CTENEHHU, C KOTOPHIM MHOXUTENb 3 BXOJUT B

24!-10!
KaHOHMECKOEC Pa3IoKCHUE YuCIa — ~7—, PaBCH

17. Beibepute Bce BEpHBIE YTBEPKIACHUS
1) Uucna, cpaBHUMBIE 110 MOAYJIIO M, TAIOT OJIMHAKOBBIE OCTATKU MPH JICICHUHA Ha M

2) Yactu cpaBHEHHSI M MOYJIb MOXKHO YMHOXXHTh Ha OHO U TO K€ YUCIIO
3) JIBa uuciia He MOTYT ObITh CPAaBHUMBIMU 110 IBYM Pa3HbIM MOJYJISIM
4) Mopynsi, IO KOTOPOMY BCe LI€JIble YMCIIa CPAaBHUMBI MEXAY COOOM, HE CYILIECTBYET

18. Beibepute Bce BEpHbIE YTBEPKACHUS
1) K kaxxnoii yacTu cpaBHEHMsI MOKHO IPUOABUTB JIF0O0E YUCIIO
2) Ecnin uncio a cpaBHUMO C HyJIEM 110 MOJYJIFO M, 3TO 03HAYaeT, YTo a JIEIUTCS Ha

m.
3) Ecnu yncna cpaBHUMBI 110 JAHHOMY MOJYJIF0, TO OHU CPABHUMBI 110 MOJTYJIIO-

JCIIUTEITIO0 TAHHOTO MOTYJISI
4) Jl;st enbIX 4yucen a U b, CpaBHUMBIX TI0 MOJYJTIO M, CYIIIECTBYET OECKOHEUHOE

MHO’KECTBO LIETBIX YHCEN (, TAKUX, YTO a = b + mq

19. Hucno nonoxuTenbHbIX TPABUIBHBIX HECOKPATUMBIX JApo0Oei co 3HaMeHareneM 464

paBHO

20. BeiOepute ypaBHEHUS, UMEIONINE PEIICHUS B IEJIbIX YUCITIaX
)9x+11ly=3 2)3x+12y=4
3)35x+7y=14 4)32x + 16y =54

B3. Ilucbmennas padora

IIucemennas padora 1

1. Ilenpie yncna m u n TakoBbl, YTO M + 3n KpatHo 13. JJokaxkure, 4TO YUCIO

I1m + 7n xpatno 13.
12



2. HpI/I KaKHX OCJIbIX 3HAYCHHUAX N CIICAYIOIIUC I[pO6I/I ABJIAIOTCA OCJIbIMU YU CIIaMU:

1 4n-—7 n’—n+3
) 2n+3 ) n+1

n+7
3. IIpu KakuX HaTypaJbHBIX N COKpaTHUMa IPOOb n+3 ?

4. Haiigute HanOosblliee HATypallbHOE YEThIPEX3HAYHOE YHCIIO, BCE LIUPPBI KOTOPOTO
pPa3IMYHBI U KOTOpOE JenuTes Ha 2, 5, 9, 11.
5. Pa3noxxuTh B HENPEPHIBHYIO JIPOOH YKCIia
125 78
1) o4 2) 160
6. Haiitn moaxosiimue 1poOu K ETHBIM APOOsM
1)[3;4,2,1,3,2]
2)[2;2,2,7,1,2, 3]
7 IlocTpouth rpaguku QyHKIMIA:

Dy=[xluny={x} 2)y=[x]uny={x’} npux20.
8. Peminth ypaBHEHUE
D [x]=3+2{x} 2)[x*—4x+7]=3

IIucemennas padora 2

1. Beruucaure

1) ©(100) 2) 1(220) 3) 6(120) 4) 5(200)
2. Pemuth ypaBHeHue

)t(x)=11 2)o(x)=6
3. Beiuncnurb

1) p(125) 2) ¢(1000)

4.HaliTu KOIMYECTBO HATYpalIbHbIX UKcel n, He mpeBocxoasmux 200, Takux 4To
(n, 200) = 4.

5. Pemts ypaBHEHUA:

1) p(x) =2" 2) (p)=6-p*
6. Pemiuth ypaBHEHUS:
Dox)=p-1 2) p(x) =14

7. Pemuts ypaBHeHue @(x) = 3600, rae m =3* 5" 7.

8. Ilpu Kakux HATYpaJIbHBIX T UMEET MECTO CPaBHEHHE:
1) m* + 7m + 8 = 0(mod 3);
2) (m + 1)>+m + 1024 = 0(mod 5).

B4. Tematuka pedeparon
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1. CBs13p TEOpHUU YKCEN U KpunTorpaduu

2. llemrapie ApoOM — MPaKTUYECKOE TPUMEHEHUE

3. O0o6mieHHsbI anroput™ EBknnaa

4. AnreOpanyecKkre U TPaHCIIEHJACHTHbIE YK CIIa

5. CnoxHOCTh apu(pMETUUECKHUX ONEPALMM C LETbIMH YUCIaMHU

Baoxk C.
Cl. 3apaun

1. Pa3oxuTh Ha IPOCTbIE MHOKUTENH ynciio 2'° + 318,

2. Tokaszars, 4To IIpH HATypaabHOM n > | uncio n* + 4 cocraBHoe.
To xe qmsa n* +n + 1.

3. ITokazarb, 4TO CyIIECTBYET OECKOHEUHOE MHOXECTBO MPOCTHIX YMCEN BUJIA
p==6k—1.

4. Ilonmp3ysce KpuTeprem Diiepa, HAWTH KJIACCHI KBAIPATUYHBIX BBIYETOB 110 MOIYJISIM:
1) 7; 2) 13; 3) 17.

5. PaccuutaTh 3y0uaTyto nepeaady U3 JByX IIECTEPEHOK ¢ KOADPUIIMEHTOM nepeaadu
(OTHOLIEHHUEM YTJIOBBIX CKOPOCTEH), OIM3KUM K YMCITY 42

6. Teopusi KOHCTPYHPOBAHHUS DJIEKTPUUECKUX LIETIEN OCHOBaHA Ha ABYX 3aKOHAX:
a) €ClIM COeIMHUTD MOCJIEeI0BATEILHO HECKOJIBKO conpoTuBieHni Ry Ro,...,R
MoCJIeIOBATENBHO, TO 00IIee conpoTuBiieHne Oynet paBHO R = R; + R, +... + Ry
0) eciu COeTMHUTD ITH K€ COMPOTUBIICHUS MMapaIeTLHO, TO O0IIEe COMPOTUBICHHUE
OKa)KeTCsl paBHBIM

1

1, 1. . 13a0aua.llycts umeercs 60bII0E KOIUYECTBO €AUHUYHBIX
Rl RZ o Rk

R=

CONPOTUBIICHUI. MOKHO JI1 U3 HUX COCTABUTh CXEMY, UMEIOIIYIO COITPOTUBIICHUE:

34
1) 15 2) % , TJIe p ¥ ¢ — 3aJIaHHbIE HATypaJbHbIC YHUCIa?

baok D. 3ajanus 1 MCN0Jb30BAHNS B PAMKAX MMPOMEKYTOYHOH ATTeCTANNH

Dl1.IlepeyeHb BONPOCOB K 3a4€Ty

1. Teopema o0 aeneHun ¢ OCTATKOM
2. HauOonpbmumii 00muii nenurens. CBOWCTBA U MPUIIOKEHUS.
3. Haumensbiiee o6riee KpaTHoe.
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4. Anroputm DBKIHAA.

5. IIpocteie uncna. Pa3noxeHne Ha MPOCTHIE MHOKHUTENH.

6. @yHkuuu [X], {X} — CBOICTBA U NPUMEHEHHE

7. ®yukiuu t(n) u o(n).

8. ®yunkiuu Mebuyca u Ditnepa.

9. Teopema Dinepa. Manas reopema depma.

10. ®ynkius YeOrpiieBa: CBOMCTBA U MPUIIOKEHHUS.

11. Hemnsie npodu. CBsi3b ¢ aNTOPUTMOM IBKJIUIA.

12. Tlonxonsiue aqpodu, NpUuOIMKEHNE PallMOHAIBHBIX YUCEN OIXO0IAIIUMU
TPOOSMHU.

13. CpaBHeHnust. CBoWCTBa CpaBHEHMUIA.

14. CpaBuenus. CBOKCTBA U IPUIIOKEHHUS.

15. Pemenue cpaBHEHUI MEPBOM CTETNIEHU 1O MPOCTOMY MOYJIIO.

16. Pemenue cuctem cpaBHeHmil. Kutaiickas Teopema 00 ocTaTkax.

17. Pemienne cpaBHEHNM NEPBOM CTENEHN 110 COCTABHOMY MOYJIIO

18. Pemienne cpaBHEHUI BBICIINX CTEIICHEN.

19. KBaaparnbie cpaBHeHHs. KBagpaTUUHbIE BEIYETHI U HEBBIUETHI.

20. CumBon Jlexannapa. CBOMCTBA U TPUIIOKEHUS.

21. Teopema Diinepa. Manas teopema depma.

22. AnrebpanvyecKue v TPAHCICHAECHTHBIE YUCia

D2.1lepeyenb 32124 K 3a4€Ty

1. Pemmuts cpaBHenne 3x = 23 (mod 37).

2. PemuTh cpaBHEHHUE, IPEABAPUTENLHO NOHU3MUB cTenensb 6x'* — 12x + 1 = 0 (mod 5).

3. Pemnth cuctemy cpaBHeHuu: 7x = 23 (mod 17); 4x = 13(mod 37).

4. Hantu cymMy M uucio aenureney yucna 720.

5. Pemuts ypaBHenue ¢(7%) = 705 894.

6. HalitTu nBa yucna, 3Has, 4TO CyMMa YaCTHBIX OT JEJICHHS KaXKA0r0 U3 HUX HA UX
HO/I paBna 18, u HOK ux pasno 975.

7. Halitu nokasaresib cTenenu yucia 11 B kanonnueckoM pasznoxxkenuu unciaa 1000!.

8. [Monw3ysce anroputmoMm EBKinaa, HANTH HAUOOIBIIHNI OOLINNA IETUTETh

cienytoiieit cucremsl uncen 1517 u 225.

3587

9. CokpaTuTh ¢ TOMOIIBIO Pa3NIOKEHUS B HEMPEPHIBHYIO APOOH 5743

10. Haiitu Bce npoctbie uncia mexay 2320 u 2350.
11. Haittu ocrarok ot nenenus 1532° — 1 Ha 9.
12. Haittu nocneauue ase nudpst uncia 2'%,
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13. Cymma aByx uucen 667, a orHomenue HOK k ux HO/I paBno 120. Haiitu stu
quca.

14. HaliTi KONMMYECTBO LENBIX MMOJIOKUTEIBHBIX YUCEN, HE ITpeBocxoasammx 180 u He
JEJSAIINAXCS HA HA OJTHO U3 MPOCThIX umucen 5, 7, 11.

15. Haiit octatok ot genenus 5% + 7'% ma 13.

16. Haittn octatok ot genenus 93*' ma 111,

17. Pa3noxuTh Ha MHOXKHUTENHN 4ucio 235% + 9722,

18. Haiitu 3Hauenue ¢pynkuuu Ditnepa g yucen 1440 u 1500.

PA3JIEJI 3. Onucanue nokasareJjieid 1 KpuTepreB OLlEHUBAHUS KOMIIETEHIIMA HA
PAa3JIMYHBIX 3Tanax uX POPMUPOBAHUS, ONIMCAHUE IIKAJI OLeHUBAHMS

bamnpHO-peliTHHrOBass cUcTeMa sIBIseTcs ©0a30BOM CHCTEMOH OIICHHUBAHUS
c(hOpMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEHITNN 00yJaronuxcst 09HOU POpMbI 00yUEHUS.

Hrorosas orenka chOpMHUPOBAHHOCTH KOMITETCHIINH() 00yJaronuXxcsi B paMKax
OQJNTbHO-PEUTUHIOBOM CUCTEMBI OCYHIECTBIISIETCS. B XOJ€ TEKYLIEro KOHTPOJIS
YCIIEBAEMOCTH, MPOMEKYTOUHOW aTTeCTalldd M ONpeleNsaeTcss Kak cymMma 0asuios,
MOJTYYEHHBIX 00YYaIOIUMUCS B PE3yJIbTaTe MPOXOXKICHHS BceX (HOPM KOHTPOJIS.

Ouenka chOpMUPOBAHHOCTH KOMMETEHIIUU(M) TTO NUCIUIUIMHE CKJIAbIBACTCS U3
JIBYX COCTaBJISIOIIMX:

v’ TepBas COCTaBIAMONIas — OIEHKA MpernoaaBareieM CchOpMUPOBAHHOCTH
KOMIIETeHIMU(M) B TEYEHHE CEMEeCTpa B XOJE€ TEKYIIero KOHTPOJIsS
ycneBaeMoctd  (Makcumym 100 GamnoB).  CTpykTypa  mepBou
COCTaBJISIIOIIEH ONPENEIACTCS TEXHOJOTMYECKOW KAapTOW JHUCUUILIUHBI,
KOTOpas B HaUaje CeMECTpa TOBOJUTCS /IO CBEACHUS O0yJarOIINXCS;

v’ BTOpas COCTaBJsIOm@as — OIEHKA C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMITETEHIH(i1)
oOydJaromuxcs Ha dk3ameHe (MakcumyM — 30 6arioB).

JUist CTy€HTOB OYHO-3a04HOM (OpMbl OOy4deHHsI NpUMEHATCA 4-OajuibHas U
OuHapHasi IIKaJIbl OIEHUBAHUS PE3YJbTATOB TEKYIIErO0 KOHTPOJS YCIEBAEMOCTH U
MPOMEKYTOUHON aTTeCTAMU 00yYarOIUXCS

YPOBHU MPOJIBUHYTHIN 0a30BbIT ITOPOrOBBIN JIOTIOPOTOBBIN
OCBOCHHS YPOBEHB YPOBEHB YPOBEHB YPOBEHB
KOMIIEeTEeH U
100 — banabHas 8 u> 70 — 84 51-69 0-50
HKajga
OuHapHast «3a4TEHO» «HE 3a4TEHO»
IKaJIa

IlIkajia OLIEHOK NPH TEKYLIeM KOHTPOJIe YCIIeBAeMOCTH
110 PA3JIHYHBIM IOKA3aTeJIAM
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IHokazamenu ouenusanus cpopmuposannocmu | bannwi Ouenka
KomnemeHuui

TectupoBanue 0-30 «HEYIOBJIETBOPUTEIILHO

«yZOBJICTBOPUTEIIBHO»
«XOpOLIO»
«OTJIIMYHO»

BrinonHenne nucbMeHHOM (KOHTPOJILHOM ) 0-30 «HEYJOBJIETBOPUTEIHHOY
paboThI «YJIOBJIETBOPUTEIBHO

«XOPOILIO»

«OTIUYHO

Pemenne 3anau 0-20 «HEYIOBJIETBOPUTEIILHO

«YZOBJIETBOPUTEIBLHO
«XOPOLLIO»
«OTJIIMYHO»

YcTHBIN onpoc 0-10 «HEYIOBJIETBOPUTEITHHO

«YJOBJIETBOPUTEIHHO
«XOPOIUIO»
«OTIUYHO

Brimonaenue u 3ammura pedepara 0-10 «HEYIOBJIETBOPUTEIIHLHO»

«YJIOBJIETBOPUTEIBHO
«XOPOIIIO»
«OTIUYHO

CooTBeTCcTBHE KPUTEPHEB OLIEHUBAHUS YPOBHIO OCBOEHHSI KOMIIEeTEHIIUIi
N0 TeKyleMy KOHTPOJII0 yCIIeBAeMOCTH

bannn Ouenka Ypoeenw Kpumepuu ouyenusanusn
0ce0eHUA
KomnemeHuuu
0-50 | «neynosnerBopu | JlOomMOpOroBsIn OOyuaromuiicss He mpuoOpeIT 3HaHu,
TEJILHO» YPOBEHB YMEHHUS U HE BIAJEET KOMIETEHIIUSIMU B

o0BeMe, 3aKperIeHHOM padoueit
POrPaMMOM TUCITUTLIMHEI

51-69 | «ynosinerBopute | Iloporosbiii He menee 50% 3amanuid, moajexkammx
JBHOY YpOBEHb TEKYLIEMY KOHTPOJIIO YCTIEBAEMOCTH,
BBITIOJIHEHBI 0€3 CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK
70-84 «XOpOLIO» bazoBsIit OO0yuaromuMcst BBITOJTHEHO HE MEHEe
YPOBEHb 70% 3amaHuii, MOIeKAIINX TEKYIIEMY

KOHTPOJIIO YCIIEBAEMOCTH, WX MIPU
BBINIOJIHEHNUH BCEX 33JIaHU JOITYLIEHBI
HE3HAYUTEIbHbIE OIMOKHU; 00yJaronuics
MOKa3aJl BJIaJIcHUE HaBbIKaMU
CUCTEMATH3ALMNA MaTepHaia u
OPUMEHEHUS €ro P peluIeHUU
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MPaKTUYCCKUX 3aTaHUI; 3a1aHUs
BBITIOJIHEHBI 0€3 OIIMO0K

85-100

«OTJIHUYHO»

[IpoaBuHYyTHII
YPOBEHb

He menee 85% 3amanuii, moajiexanimx
TEKyIIeMy KOHTPOJIIIO yCTIEBAeMOCTH,
BBITIOJTHEHBI CAMOCTOSITETIFHO U B
TpebyeMoM 00beMe; 00yUaroIuncs
MPOSIBJISIET yMEHHUE 0000111aTh,
CUCTEeMAaTHU3HPOBATh MaTepHA U
NPUMEHSTh €r0 TP PEIICHUU
MPaKTUYECKUX 3aJ]aHUI; 3aTaHUS
BBITIOJIHEHBI C MIOJPOOHBIMH
MOSICHEHUSIMU U apTYMEHTHPOBAHHBIMH
BBIBOJIAMU

IIIkana OLEHOK 110 MPOMEKYTOYHOM ATTECTALNH

Haumenosanue gpopmut bannwi Ouenka
HPOMENCYMOUHOU ammecmanuu
3auer 0-9 «HE 3a4TEHO»
10-20 «3a4TEHO»

CooTBeTCTBHE KpUTEPUEB ONCHUBAHUA YPOBHIO OCBOCHHUSA KOMHeTeH]_[I/Iﬁ
mo l'[pOMe)KyTO‘IHOﬁ arTrecralmmumu oﬁyqamumxcn

Bannw Ouenka Ypoeens Kpumepuu oyenusanusn
oceoenus
KOMnemeHuuu
0-11 | «neynosnerBopu | Jlomoporosbiii OOyuaromuiics He TpuoOpet 3HaHuS,
TEIHHOY yYpOBEHb YMEHUS U HE BJIaJICET KOMIECTCHIUSIMU B
o0BeMe, 3aKperuIeHHOM paboyeit
MPOTPaAMMON TUCITATIITUHBI,
00yyaroIuiicss He CMOT OTBETUTH Ha
BOTPOCHI
12-19 | «ynosnerBopute | Iloporoseiii | OOyuaromuiics qan HEMOIHbIE OTBETHI HA
JILHOY YpOBEHb BOIIPOCHI, C HEJIOCTATOYHOM
aprymMeHTanuen, NpakTH4ecKue 3aJaHus
BBITIOJIHEHBI HE MOJTHOCTHIO,
KOMIIETEHIIUH, OCBalBaeMbl€ B IIpOIIECCE
U3YYCHUS JUCIUIUIMHBI CHOPMHUPOBAHBI
HE B IOJHOM 00BEME.
20-25 «XOPOILIOY» ba3zoBbiit OO0yuaromuiics B eJIOM IPHOOpPEI
YpOBEHb 3HAHWSI K YMEHHUS B paMKaX OCBaWBaEMbIX

B IpoIecce 00YyUEHUS 1O AUCIUTLIINHE
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KOMIIETEHIIN; 00y4aromuicss OTBETUI HA
BCE BONPOCHI, TOYHO JaJ ONPEIAECICHUS U
NOHATHUS, HO 3aTPYIHAETCS NOATBEPAUTH

TEOPETUUECKHUE TOJIOKEHUS
MIPAKTUYECKUMU IPUMEPAMU;
oOyuJaroLuiics MoKa3ajl XOpOoLINe 3HaHHs
10 TIPEIMETY, BJIaJICHHE HABBIKAMU
CUCTEMATU3allMA MaTepuaia u
IIOJIHOCTBIO BBIITOJIHWII IIPAKTUYECKUE

3a/1aHUS
26-30 «OTIIMYHOY [IponBuHyTHIN OOyuaromuiics npuoOpes 3HaHus,
YPOBEHb YMEHUS U HABBIKU B TTOJTHOM 00beMe,

3aKpeIICHHOM paboueit mporpaMMoit
JVCHUIUIANHBL, TEPMHUHOJIOTHYECKUN
anrapar UCIOJIb30BaH NPaBUJIbHO;

OTBETHI MOJIHBIE, OOCTOSITENIbHBIE,
apryMEHTUPOBAHHBIE, TOATBEPKICHBI
KOHKPETHBIMU ITPUMEPAMHU;
00y4aroLuiCs IPOSBISIET YMEHUE
000011aTh, CHCTEMATU3UPOBATh MaTepUall
Y BBIIIOJIHAET IIPAKTUYECKUE 3a7aHus C
HOJPOOHBIMU OSICHEHUSIMU U

apryMEHTUPOBAHHBIMU BBIBOJAMHU

PA3JEJI 4. MeToau4eckue MaTepuaJibl, ONpeae/Jaiolue Npoueaypbl OLeHUBAHUS
3HAHUM, YMEHHU, HABBIKOB, XapaKTePU3yOLIHe ITANbI (POPMHUPOBAHUS
KOMIIETeH LU

Onucanue npouecca TeCTHPOBAHUS
TecTupoBaHHe TPOBOJUTCS B KOMIIBIOTEPHOM  KJIACCE IOJ KOHTPOJIEM
npenojaBarens (B UCKIIOUUTENBHBIX CIy4asX — ¢ JomaiiHero kommeiorepa) B CJ1O
«IIpomereit». Ha tectupoBanue otBoautcss 50 wmuHyT. Kaxkzawlii BapuaHT TecTa
BKI04YaeT 30 TeCTOBBIX 3aIaHUM.

MeTOIlI/lKa OIICHUBAHNUA BbINNIOJIHCHUSA TECTOB

bannv Ouyenka Hokazamenu Kpumepuu

27-30 «otimuHo | I. [Ilonnoma ewvinonue- | Bvinonneno 85-100% 3adanutl npeonosiceHHo20
» HUs MecmogulX 3a0a- | mecma, NPABUTILHO BbINOJIHHLL 8Ce  3a0aHUS

HUL BbIYUCTUMENILHO20 XapaKkmepa
19-26 «xopomo | 2.  Ceoeepemennocmo | Bwinoaneno 70-84% 3a0anuii npeonosceHnozo
» 6bINONHEHUS mecma, Oonyujenvl owubku 6 I1-2 3a0anusx
3. IIpasunvrocms omee- | GblMUCIUMENLHO20 XAPAKMepd U HemOYHOCMU 8
MO8 HA BONPOCHL 3a0AHUAX MUNA KMHO2UE U3 MHOSUX Y.
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13-18 «YyIIOBJIET Buvinonneno 50-69% 3a0anuii  npednosicennozo
BOPHUTEIb mecma, OwuUOKU  OONYyWeHvl 8  3A0AHUSX
HO» BLIYUCIUMENLHO20 Xapakmepa U 8 3A0aHUAX
MUNA «KMHO2UE U3 MHOSUX).
0-12 «HEYJIOB- Buvinonneno menee 50% 3a0anuii npednodcennozo
JIETBOPH- mecma.
TEIHHO

Onncanue npouecca BbINMOJIHEHUS MMCHbMEHHOM (KOHTPOJILHOM,
CAMOCTOAITEJIbHOI) PadoThI
ITncemeHnHast paboTa BBIMOJIHIETCS B Ay IUTOPUH I10J] KOHTPOJIEM TIPSO aBaTEIIs.
Ha BeimmonHenne mnucbMeHHOW paboTbl oTBoautcs 80 wmuHyT. Kaxkmplii cTyaeHT
MOJIy4yaeT OPUTHMHAIBHBIA BapuaHT paboThl, coaepkamuii 6-8 3amanuil. 3agaHus
BKJIIOYAIOT 2-3 TEOPETHYECKUX BOMpPOCa, TPeOYIOIIMX pPa3BEpHYTOro OTBETa, U 3-6
3a1aHU NPAKTUYECKOTO COAEPHKAHMUS.

MeTO)II/lKa OIICHUBAHUA BbINTOJIHCHUSA NUCbMEHHOM paﬁ()TbI

bannn Ouenka Hoxkazamenu Kpumepuu
27-30 «otmuu- | I. Ilonnoma omeemos | Bwinonneno 85-100% 3adanuii, Oamvl nojHvle
HO» HAa 8ONPOCHI U BbINOJIHE- | omeemvl  HA  MeopemuyecKue  80NPOChHL,
HUS 3a0aHUIL. BLINOIHEHbL  6CE  NpaKmuyeckue  3a0aHusl,
2. Csoespemennocms | 0OnyCmumbl He3HAYUMENbHble NOSPEUHOCMU, He
8bINOIHEHUSL pAOOMbl euuAlowue HA  NPAGUILHOCMbL  NPUBOOUMbIX
3. Ilpasunvrnocms omee- | peuieHull.
19-26 «XOpOIIIO | MO8 Ha 60NPOCHI Buvinonneno 70-84% 3adanuii, donywenvt meaxkue
» 4. IlpasunbHocmb 6bl- | HEMOYHOCMU 6 OMEemax HaA MmeopemusecKue
NOJHEHUs! 3a0aHUll B0NPOCHL U He3Hauumenbhvlie OWUOKU He 6onee
uem 8 1/3 npakmuueckux 3a0anui.
13-18 «YIIOBJIET Buinonaneno 50-69% 3aoanuii, omeem Ha 0OuH u3z
BOPUTEITH meopemuyeckux 80NPOCO8 CYUiecmeeHHo
HO» HEeNnoHblll, He bolee 2 NPaKmuyeckux 3a0anuil He
8bINOIHEHbL UL BbINOJIHEHbl HE8EPHO.
0-12 «HEYAOBI Buvinonneno menee 50% 3aoanuii, omeemwl Ha
€TBOpH- meopemuyeckue  60NPOCbl  HegepHvle  UNU
TEJTHLHOY CYUjeCmeeHHO HenoJublie, OONYUEHbl CepbesHble
OWUOKU 8 NPAKMUYECKUX 3A0AHUSIX.

Onucanue npoueaypsl pelieHus 3a1a4
Pemenne 3amayM  BBIMOJHSETCS CTYJIEHTOM CaMOCTOSITEIBHO BO  BpeMs
MPAKTUYECKUX 3aHITHI M OLICHUBAETCS KaK paboTa Mo KapToukaMm (WM KaK aKTHBHOCTb
Ha TPAKTUYECKOM 3aHATHH). B 3aBUCHMOCTH OT CIIOKHOCTH 3aJlayd, Ha €€ PEIIeHU
MokeT orBoauTcs oT 10 10 30 muHyT. CTyIeHT NOKEeH CHOPMYITUPOBATH TOCTAHOBKY
3aJ1ay¥, AITOPUTM PEIICHHsI, COOCTBEHHO perieHne u (B cioydae HeoOXOAMMOCTH) JaTh
aHaJIM3 pe3yJibTara.

MeTonmca OIICHUBAHUA PCIICHUA 3a1a4

bannn Ouyenka Iokazamenu Kpumepuu

17-20 «otmud- | 1. Tlonrmoma pewenus | Ilpasunvno  cghopmynupoeana  nocmamoska
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HO»

13-16

«Xopo-
10»

9-12

«yIOBJIE-
TBOPH-
TEJIBLHO»

0-8

«HEYJI0B-
JIETBOpHU-
TEJIbHOY»

3a0aqu

2. Ilpasunvrocmo
8bI0PAHHO20 AneOpUMMA
3. Ceoespemennocmo
8bINOIHEHUS

4. Tounocms ananusza
pe3yiemama

3a0auu, 6blOPAH COOMBEMCMBYIOWULL ANCOPUMM,
NOJNYYeH NPAsUTbHbIN OMeem.

Ilocmanoska 3adauu cghopmynupoeana 6epHo,
aneopumm nooooOpaw, peuieHue coomeemcmayem
areopummy,  HO  OOnyWeHa  owubka 8
BLIYUCTCHUAX unu HenpasuibHo
UHMepNpemuposan pe3yibmam

Ilonyuen npasunvHulll omeem, HO NOCMAHOBKA
3a0auu  He cgopmynuposana, cmyoeHm He
Modicem  00BACHUML  8b100p  ANOPUMMA  UNU
aneopumm 6vlOpaH NPAUIbHO, HO OONYUEeHbl
OWUOKU NPU €20 UCNONb308AHUU, YMO NPUBOOUMN
K HenpasuibHOMy Omeemy.

3aoaua ne pewena

Onucanue npoueaypbl NPoBeAeHNsl YCTHOTO ONpoca

YceTHBI Ompoc TPOBOAMTCS BO BpPEeMsl MPAKTUYECKUX 3aHATUM 110 3apaHee
MOJATOTOBJIEHHBIM
COOTBETCTBYIOIIEH TeMe. KoiamdyecTBO BOMPOCOB OIpeAenseTcs MpernojaBaTesieM |
3aBUCUT OT TEMBI, KOJIMYECTBA CTYJAEHTOB B IPYyNIIE U T.J.

BOIIPpOCaM,

KOTOPLBIC

BLI6I/IpaIOTCH MMpCrogaBaTciicM K

MeToanka oleHUBAHUS OTBETOB Ha YCTHBIC BOIIPOCHI

bannot

Ouenka

Ilokazamenu Kpumepuu

9-10

«OTJIUYHO»

omeemoe

omeenos

cmyoeHm

6-8

«XOopouo»

4-5

«YJIOBJIETBOPH-
TEIbHO»

1. Ilpasunvnocms dannvix  |/Janvl noanvie u

2. Ilonnoma u apeymenmu-  [nocmasieHuvie 60Npochl.
POBAHHOCb OAHHBIX Obuapyosiceno noHumanue

3. Konuuecmeo 6onpocos, C8OU CYIHCOCHUSl, NPUMEHUMDb
HAa KOmopbvie 0meemu 3SHAHUS HA NPAKmMuKe, npueecmu

APCYMERMUpOo6eaHHble omeenibl Ha

wmamepuaia, moaxcem obocHosamo

He0OX00UMble NpUMEPbL He
MoIbKO NO Y4eOHUKY, HO U
CAMOCMOAMENLHO COCMABIEHHbIe.
H3noorcenue mamepuana
nocn1e008amenbHO U NPASUTILHO.
Cmyoenm daem omeem,
Y0081emBOPAIOUULL MeM dice
mpeoo8anusM, 4mo u OJisl OYeHKU
«OMIUYHOY, HO NPUBOOUM
HeodoCmamoyHo yoeoumenvhbvie
npumepbl, He 04eHb YOayHO
ceA3bl8aem meopuio ¢
NPAKMUKOLL.

Cmyodenm obHapyxcusaem 3Hauvue
U NOHUMAHUE OCHOBHBIX
1n010JCeHULl 3a0anUsl, HO:

1) uznacaem mamepuan HenoaHo u
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0-3

«HCYOOBJICTBO-
PUTCIIBLHO»

0onyckaem HemoyHOCmu 8
onpeodeneHuu NOHAMULL Ul
@opmynupoexe npasu;
2) He ymeem 00CmMamoyHo
271y00KO U OOKA3AMENbHO
000CHOBAMb CBOU CYHCOCHUS U
npueecmu cou npuUMepbl;
3) uznacaem mamepuan
Henocie008amenbHo U 0OnycKaem
oumuoOKU.
Cmyoenm obHnapysicueaem
He3HaHue omeema Ha 60Npoc,
oonyckaem owuoKu 8
Gopmynupoexe onpeodeneruli u
npasul, UCKaxdcaoujue ux CMuicI,
0Oecnopsi0oyYHoO U HeyBepPeHHO
uznazaem mamepual,
ommeuaromes maxue
He0OCmamxKu 8 N0O20MoeKe
cmyoeHma, Komopule s6isAmcs
cepbe3HbIM NPensamcmeuem K
VCHEeWHOMY 081A0eHUI0
NOCIe0YIOUWUM MANEPUATIOM.

OTBCTAax Ha BOIIPOCHI.

Onucanue npoueaypsl BHINOJHEHHUS U 3aI0UTHI pedepara

Pedepar BbIMONHSAETCS CTYIEHTOM CAaMOCTOSITEIHHO B COOTBETCTBHHM C TEMOW,
NpeIoKeHHONW TipernogaBareneM. [loaroroBka pedepara 3akiar0o4yaeTcss B TOUCKE
HeoOxoanMon MHGOPMAITNH, €€ aHAIN3E U COCTABJICHHH COOTBETCTBYIOMIETO TeKcTa. K
3antuTe pedepara KelaTeNabHO MOATOTOBUTD MPE3EHTAIIHIO.

[Ipouenypa 3amuthl pedepara COCTOUT B H3JIOKEHUU B TEUEHUE S5-7 MUHYT
cojepkanusi pedpepara B MPUCYTCTBUU MPENOAABATENSI U JPTUX CTYJACHTOB I'PYIIbI U

MeToauKa OleHMBAHUSA BBINOJHEHUs pedepaToB

bannn Ouenka Hoxkazamenu Kpumepuu
9-10 «ommy- | 1. Coomsemcmeue meme | Cobpannvlii mamepuan coomeemcmayen meme,
HO» cobpanHo20 mamepuana | mema NOJHOCMbIO packpvima, ecmb
2. I[lonnoma packpolmus | 91eKMpoHHAs npe3enmayus, Oaubl Omeemsl Ha
memol 8ce 8ONPOCyl
7-8 «Xopo- 3. Hanuuue snexmpon- | Cobpanmuvili Mamepuanr coomseemcmeyen meme,
10» HOU npeseHmayuu mema packpvlma, Oawbl Omeemvl HA OONbULYIO
4. Ilpasunvhocmov U | uacmes 80NPOCO8
5-6 «YHOBIET | noaHoma omeemos Ha | Tema pegepama packpvima 6 OOCMAMOYHOU
BOPHUTENb | 60NPOCHL cmenenu, OaHbl OMEeMvl HA  HEKOmMopvle
HO» 80NpPOCHI
0-4 «HEYI0BI Tema peghepama He packpvima unu packpwvima He
€TBOpH- HOJIHOCMbIO, CMYOEHM He MOdiCem Omeemums Ha
TEIHHOY 80NpPOCHI
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Onucanue npoueaypsl NPoOBeIeHUS 3a4eTa

3aueT MpPOBOAMUTCS B ayJUTOPUU B yCTHOW (opme miu B (HopMe MUCHMEHHOMN
(koHTpONBHOW) paboTel. [lpum mpoBemeHnm 3adeTa B (QopMe MHCHMEHHOW pPabOTHI
00s3aTeIbHO BKJIIOYEHHE B pabdOTy BONPOCOB MW 3aJaHUM U3 BCEX Pa3/eiioB
nucuumuinebl. [Ipu npoBeneHun 3adera B yCTHOM (opMe Ha MOJTOTOBKY JA€TCs HE
6onee 40 MUHYT, Ha BBITIOJIHEHUE TUCbMEHHOM paboThl — 70 MUHYT.

MeToaHKA OLIECHMBAHMS OTBETA HA 3a4YeTe

banabl Ouenka IHoka3atesan Kpurtepun
10-20 «3aYTEHO» 1. ITonmHOTa M3MOKEHU Jla" 70CTaTOYHO IMOJHBIM OTBET HE

TEOPETUYECKOTO MEHEE YeM Ha MOJIOBUHY
Martepuaia MOCTABJICHHBIX BOIIPOCOB U
2. [TpaBUIIBHOCTH U BBIIIOJTHEHO HE MEHEE ITOJIOBUHEI
apryMEHTUPOBaHHOCTb NPAaKTHYECKUX 3aJaHuii 0e3
H3JI0KEHUS CEPBE3HBIX OLTHOOK

0-9 «HE 3aUTECHO» 3. IlonHoTa M OTBeT COEPKUT psil CEPHE3HBIX

IIPABUJIBHOCTDH PCIICHUSA
IMPAKTHUYCCKOI'0 3alaHUA

HETOYHOCTEH, 00HAPY KUBAIOLITHX
HE3HAHWE OCHOBHBIX OIPEACIICHUN U
MIOJIOKEHUH U3y4aeMou
mucuuiiuHbl. [IpakTuueckue
3aJ1aHUS BBIOJHEHBI C CEPbE3HBIMU
OIIMOKaMU JINOO BHIIIOJHEHO MEHEe
IIOJIOBUHBI IIPAKTUYECKUX 3aJaHUN.
Hapogsmue u n0monHuTeIbHbIE
BOIIPOCHI CUTYAIIMIO HE YJIyYIIaOT.
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JIMCT aKkTyaJIu3alu OLEHOYHBIX MAaTEPHAJIOB 10 AMCHUIIUHE
«Teopus yucem»

OrneHOYHbIE MaTEPHAIIBI IEPECMOTPEHBI,
00CY>XJIeHBbI ¥ 0JJOOpEHBI Ha 3aceTaHny KadeIphl

[IpoToKOI OT « » 20 r. Ne

3aB. kadeapoit

O1neHOYHbIE MaTEPHAIIBI IEPECMOTPEHBI,
00Cy>JIeHbI U 0JJ0OpEHBI Ha 3aceaHuH KadeIphl

[IpoToKoI OT « » 20 r. Ne

3aB. kadeapoit

OrneHoYHbIE MaTEPHUAIIBI IEPECMOTPEHBI,
00Cy>XJIeHbI ¥ 0JJ0OpEHBI Ha 3aceaHuH KadeIphl

[IpoTOKOIT OT « » 20 r. Ne

3aB. kadeapoit

OreHOYHBIEC MaTEPHAITBI TICPECMOTPEHBI,
00CYXIEeHbI ¥ 0JI00OPEHBI Ha 3acelaHuM Kadeapbl

[IpoTOKOI OT « » 20 r. Ne

3aB. kadeapoit
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	1. Запись ba означает 1) b делится на a 2) a и b – взаимно простые 3) НОК a и b 4) a делится на b 5) a и b имеют общие делители
	2. Выберите все верные утверждения Если а кратно m, m кратно b, то 1) а кратно b 2) а + b кратно m 3) b кратно а 4) аb кратно m
	3. Какое из чисел 5,6,7 и 31 является делителем числа 93? 1) 5 2) 6 3) 7 4) 31
	4. Какое из чисел 2, 6,24 и 50 является кратным числа 12? 1) 2 2) 6 3) 24 4) 50
	5. В упаковках по 7 чашек. Сколько чашек можно взять, не вскрывая упаковки? 1) 64 2) 48 3) 56 4) 90
	6. Если а = 2 . 3 . 5, b = 3 . 5 . 7, то наименьшее общее кратное этих чисел равно ____
	7. Наибольший общий делитель чисел 350 и 210 равен ____
	8. Если d наибольший общий делитель a и b, то: 1) на d делится любой общий делитель чисел a и b 2) d делится на любой общий делитель чисел a и b 3) d делится на a и b 4) a делится на d, b не делится на d
	9. Для любых целых чисел a и b справедливо равенство
	1)
	
	2)
	
	3)
	
	4)
	
	10. Вставьте пропущенные слова в формулировке теоремы Евклида Множество ________ чисел ___________
	11. 1. Выберите все верные утверждения 1) Простое число имеет ровно два делителя 2) Произведение четного и нечетного чисел может быть нечетным 3) Частное от деления составного числа на простое – всегда целое число 4) Трехзначное число, последняя цифра которого 5, не может быть простым
	12. Если числа a и b взаимно простые, то 1) [a, b] = a 2) [a, b] = a∙b 3) [a, b] = b 4) [a, b] = 1.
	13. Выберите все последовательности попарно простых чисел 1) 14, 15, 34 2) 24, 35, 121 3) 15, 44, 91 4) 15, 77, 64 5) 21, 32, 56 6) 36, 77, 135
	14. Выберите все последовательности взаимно простых чисел 1) 12, 35, 63 2) 18, 75, 35 3) 21, 35, 57 4) 15, 111, 78 5) 84, 35, 161 6) 24, 66, 143
	15. Равенство [k] = k означает 1) k < 1 2) k – правильная дробь 3) k – целое число 4) {k} < 0,5 5) k – {k} = 0
	16. Все целые числа сравнимы между собой по модулю ___
	17. Выберите верное утверждение 1) Запись a  b(mod m) означает, что a и b делятся на m 2) Из условий a  c(mod m) и b  c(mod m) следует a  b(mod m) 3) Из условия a  b(mod m) следует, что a + b делится на m 4) Запись a  b(mod m) означает, что b – остаток от деления a на m
	18. Установить соответствие
	1
	[x]
	A
	сумма натуральных делителей х
	2
	{x}
	B
	количество чисел от 1 до х, взаимно простых с х
	3
	(x)
	C
	целая часть х
	4
	(x)
	D
	число натуральных делителей х
	5
	(х)
	E
	дробная часть х
	19. Класс вычетов по модулю m образуют 1) все числа, кратные m 2) все делители m 3) все числа, сравнимые по модулю m 4) все простые делители m
	20. Выберите все верные утверждения 1) иррациональному числу соответствует бесконечная цепная дробь 2) иррациональному числу соответствует конечная цепная дробь 3) рациональному числу соответствует бесконечная цепная дробь 4) рациональному числу соответствует конечная цепная дробь
	Письменная работа 1
	1. Целые числа m и n таковы, что m + Зn кратно 13. Докажите, что число 11m + 7n кратно 13.
	2. При каких целых значениях n следующие дроби являются целыми числами: 1) 2)
	3. При каких натуральных n сократима дробь ?
	4. Найдите наибольшее натуральное четырехзначное число, все цифры которого различны и которое делится на 2, 5, 9, 11.
	5. Разложить в непрерывную дробь числа 1) 2)
	6. Найти подходящие дроби к цепным дробям 1) [3; 4, 2, 1, 3, 2] 2) [2; 2, 2, 7, 1, 2, 3]
	7 Построить графики функций: 1) y = [x] и y = {x}; 2) y = [x2] и y = {x2} при x  0.
	8. Решить уравнение 1) [x] = 3 + 2{x} 2) [x2 – 4x + 7] = 3
	Письменная работа 2
	1. Вычислить 1) (100) 2) (220) 3) (120) 4) (200)
	2. Решить уравнение 1) (x) = 11 2) (x) = 6
	3. Вычислить 1) (125) 2) (1000)
	4.Найти количество натуральных чисел n, не превосходящих 200, таких что (n, 200) = 4.
	5. Решить уравнения: 1) (x) = 2 2) (px) = 6pх – 2
	6. Решить уравнения: 1) (x) = p – 1 2) (x) = 14
	7. Решить уравнение (x) = 3600, где m =3 5 7.
	8. При каких натуральных т имеет место сравнение: 1) m2 + 7m + 8  0(mod 3); 2) (m + 1)2 + m + 1024  0(mod 5).
	В4. Тематика рефератов
	1. Связь теории чисел и криптографии
	2. Цепные дроби – практическое применение
	3. Обобщенный алгоритм Евклида
	4. Алгебраические и трансцендентные числа
	5. Сложность арифметических операций с целыми числами
	1. Разложить на простые множители число 218 + 318.
	2. Показать, что при натуральном n > 1 число n4 + 4 составное. То же для n4 + n2 + 1.
	3. Показать, что существует бесконечное множество простых чисел вида p = 6k – 1.
	4. Пользуясь критерием Эйлера, найти классы квадратичных вычетов по модулям: 1) 7; 2) 13; 3) 17.
	5. Рассчитать зубчатую передачу из двух шестеренок с коэффициентом передачи (отношением угловых скоростей), близким к числу
	6. Теория конструирования электрических цепей основана на двух законах: а) если соединить последовательно несколько сопротивлений R1, R2,...,Rk последовательно, то общее сопротивление будет равно R = R1 + R2 +... + Rk б) если соединить эти же сопротивления параллельно, то общее сопротивление окажется равным Задача. Пусть имеется большое количество единичных сопротивлений. Можно ли из них составить схему, имеющую сопротивление: 1) 2) , где р и q – заданные натуральные числа?
	1. Теорема о делении с остатком
	2. Наибольший общий делитель. Свойства и приложения.
	3. Наименьшее общее кратное.
	4. Алгоритм Эвклида.
	5. Простые числа. Разложение на простые множители.
	6. Функции [x], {x} – свойства и применение
	7. Функции t(n) и (n).
	8. Функции Мебиуса и Эйлера.
	9. Теорема Эйлера. Малая теорема Ферма.
	10. Функция Чебышева: свойства и приложения.
	11. Цепные дроби. Связь с алгоритмом Эвклида.
	12. Подходящие дроби, приближение рациональных чисел подходящими дробями.
	13. Сравнения. Свойства сравнений.
	14. Сравнения. Свойства и приложения.
	15. Решение сравнений первой степени по простому модулю.
	16. Решение систем сравнений. Китайская теорема об остатках.
	17. Решение сравнений первой степени по составному модулю
	18. Решение сравнений высших степеней.
	19. Квадратные сравнения. Квадратичные вычеты и невычеты.
	20. Символ Лежандра. Свойства и приложения.
	21. Теорема Эйлера. Малая теорема Ферма.
	22. Алгебраические и трансцендентные числа
	1. Решить сравнение 3х º 23 (mod 37).
	2. Решить сравнение, предварительно понизив степень 6х10 – 12х + 1 º 0 (mod 5).
	3. Решить систему сравнении: 7х º 23 (mod 17); 4х º 13(mod 37).
	4. Найти сумму и число делителей числа 720.
	5. Решить уравнение j(7x) = 705 894.
	6. Найти два числа, зная, что сумма частных от деления каждого из них на их НОД равна 18, и НОК их равно 975.
	7. Найти показатель степени числа 11 в каноническом разложении числа 1000!.
	8. Пользуясь алгоритмом Евклида, найти наибольший общий делитель следующей системы чисел 1517 и 225.
	9. Сократить с помощью разложения в непрерывную дробь
	10. Найти все простые числа между 2320 и 2350.
	11. Найти остаток от деления 15325 – 1 на 9.
	12. Найти последние две цифры числа 2100.
	13. Сумма двух чисел 667, а отношение НОК к их НОД равно 120. Найти эти числа.
	14. Найти количество целых положительных чисел, не превосходящих 180 и не делящихся ни на одно из простых чисел 5, 7, 11.
	15. Найти остаток от деления 580 + 7100 на 13.
	16. Найти остаток от деления 9341 на 111.
	17. Разложить на множители число 2352 + 9722.
	18. Найти значение функции Эйлера для чисел 1440 и 1500.
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