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НАЗНАЧЕНИЕ ОЦЕНОЧНЫХМАТЕРИАЛОВ

Оценочные материалы для текущего контроля успеваемости (оценивания хо-
да освоения дисциплин), для проведения промежуточной аттестации (оценивания
промежуточных и окончательных результатов обучения по дисциплине) обучаю-
щихся по дисциплине «Анализ данных» на соответствие их учебных достижений
поэтапным требованиям образовательной программы высшего образования
09.03.02 Информационные системы и технологии, профиль «Программирование и
системы искусственного интеллекта».

Оценочные материалы по дисциплине «Анализ данных» включают в себя:
перечень компетенций с указанием видов оценочных средств в процессе освоения
дисциплины; описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-
личных этапах их формирования, описание шкал оценивания; типовые контроль-
ные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навы-
ков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-
тенций в процессе освоения ОПОП; методические материалы, определяющие про-
цедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, харак-
теризующих этапы формирования компетенций.

Оценочные материалы сформированы на основе ключевых принципов оце-
нивания: валидности: объекты оценки должны соответствовать поставленным целям

обучения; надежности: использование единообразных стандартов и критериев для оце-
нивания достижений; объективности: разные обучающиеся должны иметь равные возможности для
достижения успеха.
Основными параметрами и свойствами оценочных материалов являются: предметная направленность (соответствие предмету изучения конкретной дис-

циплины); содержание (состав и взаимосвязь структурных единиц, образующих содержа-
ние теоретической и практической составляющих дисциплины); объем (количественный состав оценочных материалов); качество оценочных материалов в целом, обеспечивающее получение объек-
тивных и достоверных результатов при проведении контроля с различными це-
лями.
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РАЗДЕЛ 1. Перечень компетенций с указанием видов оценочных средств в
процессе освоения дисциплины

1.1 Перечень формируемых компетенций

код компетенции формулировка компетенции
ПК ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ

ПК-1
Способен использовать методы машинного обучения и ин-
теллектуальной обработки данных для решения прикладных
задач.

1.2 Перечень компетенций с указанием видов оценочных средств

Формируе-
мые компе-
тенции

Код и на-
именова-
ние инди-

катора
достиже-
ния компе-

тенции

Планируемые
результаты
обучения по
дисциплине,
характеризу-
ющие этапы

формирования
компетенций

Уровни
освое-

ния
компе-
тенции

Критерии оценивания
сформированности

компетенций

Виды оце-
ночных
средств

ПК-1.
Способен
использо-
вать методы
машинного
обучения и
интеллекту-
альной об-
работки дан-
ных для ре-
шения при-
кладных за-
дач.

ИПК-1.1.
Применяет
соответ-
ствующий
математи-
ческий
аппарат и
инструмен-
тальные
средства
для обра-
ботки, ана-
лиза и си-
стематиза-
ции инфор-
мации.

Знать:
 основные
понятия Data
Mining и
Data Science;

 методы из-
влечения
знаний из
данных (кла-
стеризация,
классифика-
ция, прогно-
зирование,
регрессия).

Порого-
вый уро-
вень

Обучающийся слабо
(частично) знает основ-
ные понятия Data Min-
ing и Data Science,
методы извлечения
знаний из данных (кла-
стеризация, классифи-
кация, прогнозирова-
ние, регрессия).

Блок А –
задания
репродук-
тивного
уровня
- тестовые
задания;
- вопросы
для обсу-
ждения
(устный
опрос).

Базовый
уровень

Обучающийся с незна-
чительными ошибками
и отдельными пробе-
лами знает основные
понятия Data Mining и
Data Science,
методы извлечения
знаний из данных (кла-
стеризация, классифи-
кация, прогнозирова-
ние, регрессия).

Про-
двину-
тый уро-
вень

Обучающийся с требу-
емой степенью полно-
ты и точности знает
основные понятия Data
Mining и Data Science,
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методы извлечения
знаний из данных (кла-
стеризация, классифи-
кация, прогнозирова-
ние, регрессия).

Уметь:
 анализиро-
вать потоки
данных;

 работать с
программ-
ными сред-
ствами для
анализа и
визуализа-
ции данных.

Порого-
вый уро-
вень

Обучающийся слабо
(частично) умеет ана-
лизировать потоки дан-
ных; работать с про-
граммными средствами
для анализа и визуали-
зации данных.

Блок В –
задания
для ре-
конструк-
тивного
уровня
- задания
для вы-
полнения.

Базовый
уровень

Обучающийся с незна-
чительными затрудне-
ниями умеет анализи-
ровать потоки данных;
работать с программ-
ными средствами для
анализа и визуализации
данных.

Про-
двину-
тый уро-
вень

Обучающийся умеет
анализировать потоки
данных; работать с
программными сред-
ствами для анализа и
визуализации данных.

Владеть:
 основными
методами
анализа дан-
ных;

 навыками
извлечения
знаний из
данных (кла-
стеризация,
классифика-
ция, прогно-
зирование,
регрессия).

Порого-
вый уро-
вень

Обучающийся слабо
(частично) владеет
основными методами
анализа данных; навы-
ками извлечения зна-
ний из данных (класте-
ризация, классифика-
ция, прогнозирование,
регрессия).

Блок С –
задания
для прак-
тико-ори-
ентиро-
ванного
уровня
- лабора-
торные
задания;
- индиви-
дуальные
проекты.

Базовый
уровень

Обучающийся с незна-
чительными затрудне-
ниями владеет основ-
ными методами анали-
за данных; навыками
извлечения знаний из
данных (кластеризация,
классификация,
прогнозирование, ре-
грессия).

Про-
двину-
тый уро-
вень

Обучающийся свобод-
но владеет основными
методами анализа дан-
ных; навыками извле-
чения знаний из дан-
ных (кластеризация,
классификация,
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прогнозирование, ре-
грессия).
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РАЗДЕЛ 2. Задания, необходимые для оценки планируемых результатов обу-
чения по дисциплине

Для проверки сформированной компетенции
ПК-1. Способен использовать методы машинного обучения и интеллектуаль-

ной обработки данных для решения прикладных задач.

ИПК-1.1. Применяет соответствующий математический аппарат и инстру-
ментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации.

Блок А. Задания репродуктивного уровня («знать»)

А.1 Тестовые задания (примеры)

1. Дан список my_list = [3, True, ‘5’, 8.3]. При переводе его в массив numpy, ка-
кого типа станут элементы массива?
А) целочисленный
Б) вещественный
В) логический
Г) строковый

2. Дан список my_list = [3, 5, True, False]. При переводе его в массив numpy,
какого типа станут элементы массива?
А) целочисленный
Б) вещественный
В) логический
Г) строковый

3. Дан список my_list = [3, 5, 5.6, -3]. При переводе его в массив numpy, какого
типа станут элементы массива?
А) целочисленный
Б) вещественный
В) логический
Г) строковый

4. Какие из перечисленных строк программного кода генерируют numpy мас-
сив arr = [0, 2, 4, 6]
А) arr = np.array([i*2 for i in range(4)])
Б) arr = np.arange(0, 7, 2)
В) arr = np.array([i*2 for i in range(6)])
Г) arr = np.arange(0, 6, 2)

5. Какой тип данных numpy массива целесообразно использовать, если все его
целочисленные элементы лежат в диапазоне [50, 200]?
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А) int8
Б) uint8
В) int16
Г) uint16

6. Дан массив элементов arr = [5, 6, 8, -1, 0, 7, 7, 8, 10, 6]. Какие из нижеперечис-
ленных изменений размерности допустимы?
А) arr.reshape((2, 5))
Б) arr.reshape((3, 4))
В) arr.reshape((10, 1, 1))
Г) arr.reshape((1, 5, 2))

7. Для переменной X, закодированной в one code encoding значение ее вектора
равно [0, 0, 1, 0]. Сколько вариантов значений можно закодировать таким век-
тором?
А) 4
Б) 2
В) 6
Г) 8

8. Что отобразится на экране после исполнения кода на Python?
import pandas as pd
d = {'names': ['Патя', 'Зурик', 'Мага',

'Зайнаб', 'Аташка', 'Айша'],
'sex': ['Ж', 'М', 'М', 'Ж', 'М', 'Ж'],
'age': [18, 22, 26, 34, 25, 18],
'height': [170, 168, 172, 165, 167, 160],
'merried': [True, False, True, True, False, False]}

data = pd.DataFrame(d)
my_list = list(data[(data['merried'] != True) &

(data['age'] < 25) &
(data['height'] <= 170)].names)

print(my_list[0], '+', my_list[1], '= Love')
Ответ: Зурик + Айша = Love

9. Какая из строк отрисовки графика в программном коде на Python соответ-
ствует построенному графику?
import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt
d = {'names': ['Патя', 'Зурик', 'Мага',

'Зайнаб', 'Аташка', 'Айша'],
'sex': ['Ж', 'М', 'М', 'Ж', 'М', 'Ж'],
'age': [18, 22, 26, 34, 25, 18],

data = pd.DataFrame(d)
# ОТРИСОВКА ГРАФИКА
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plt.show()

А) plt.plot(data[data.sex!='М'].names, data[data.sex!='М'].age*2)
Б) plt.plot(data[data.sex=='F'].names, data[data.sex=='F'].age+2)
В) plt.bar(data[data.sex!='М'].names, data[data.sex!='М'].age*2)
Г) plt.bar(data[data.sex=='F'].names, data[data.sex=='F'].age+2)
Д) plt.hist(data[data.sex!='М'].names, data[data.sex!='М'].age*2)
Е) plt.hist(data[data.sex=='F'].names, data[data.sex=='F'].age+2)

10. Какая метрика оценки модели машинного обучения рассчитывается по
формуле: TP/(TP + FN)
А) Accuracy
Б) Recall
В) Precision
Г) f1-score

11. Какая метрика оценки модели машинного обучения рассчитывается по
формуле: TP/(TP + FP)
А) Accuracy
Б) Recall
В) Precision
Г) f1-score

A.2 Вопросы для обсуждения

1. Чем отличаются данные от информации?
2. В чем суть анализа данных и какова цель?
3. Какие данных называются структурированными, неструктурированными и

полуструктурированными?
4. Чем отличается список от массива?
5. Что представляет собой библиотека numpy?
6. Какие существуют способы задания массивов в библиотеке numpy?
7. Что такое срезы массива и как они работают в библиотеке numpy?
8. Что такое тензоры и как они определяются?
9. Что такое глубокое копирование данных в Python и для чего оно нужно?
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10. Какие существуют варианты записи/чтения массивов nympy и чем они отли-
чаются?

11. Что представляет собой библиотека pandas?
12. Что представляет собой структура данных Series?
13. Что представляет собой структура данных DataFrame?
14. Перечислите варианты создания DataFrame?
15. Как обращаться к столбцам и строкам в DataFrame?
16. Как выполнять выборку из DataFrame?
17. Как объединить два DataFrame?
18. Что такое группировка данных по категориям и как ее выполнять?
19. Как построить график и диаграмму в mathplotlib?
20. Что представляет собой гистограмма и как ее построить в matplotlib?
21. Что представляет собой тепловая карта и как ее построить в matplotlib?
22. Что показывает коэффициент корреляции в каких пределах изменяется и как

ее рассчитать в pandas?
23. Что представляет собой задача классификации?
24. Что представляет собой задача кластеризации?
25. Что представляет собой задача регрессии?
26. Что представляет собой метод k-средних?
27. Что представляет собой нормализация данных?
28. Что представляет собой кодирование категориальных переменных?
29. Что представляет собой One Hot Encoding?
30. Что представляет собой задача уменьшения размерности массива?
31. Для чего выполняется разделение данных на обучающую и тестовую выбор-

ку?
32. Какие методы классификации имеются в библиотеке scikit-learn?
33. Какие методы кластеризации имеются в библиотеке scikit-learn?
34. Какие методы регрессии имеются в библиотеке scikit-learn?
35. В чем суть генетического алгоритма?
36. Что такое бот, популяция, скрещивание и мутация в генетическом алгоритме?

Блок В. Задания реконструктивного уровня («уметь»)

В.1 Задания для выполнения (примеры):

Задача 1.
Создайте трехмерный массив размера 2 на 3 на 4, состоящий из случайных
ВЕЩЕСТВЕННЫХ чисел от 15 до 37. Используйте встроенные методы библиоте-
ки np.random.

Задача 2.
Используя массив из предыдущей задачи, преобразуйте его в новый массив со сле-
дующими значениями:

 "small", если значения меньше 20
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 "medium", если значения в промежутке [20, 30]
 "large", если значения больше 30

Задача 3.
Создайте единичную матрицу размером 5*5. Должна получиться матрица вида
1 0 0 0 0
0 1 0 0 0
0 0 1 0 0
0 0 0 1 0
0 0 0 0 1
Действовать можно двумя путями:
1. Используя соответствующий метод Numpy. (Следует обратиться к докумен-
тации Numpy).

2. Если первый вариант сложный, можно создать массив из нулей и в цикле
заменить все элементы по диагонали на единицы.

Задача 4.
Создайте массив из случайных значений из стандартного нормального распреде-
ления размера 6 на 6.
Разверните массив таким образом, чтобы его размер стал 36 на 1. Найдите среднее
значение элементов массива.
Разрешается использовать только методы Numpy. (Циклы и условия запрещены).

Задача 5.
Дано выражение
Y = A * X * C
Создайте три случайных массива A, C, X. Размерности должны позволять выпол-
нить матричное умножение согласно формуле.
На выходе должен получиться массив Y с размерностью (5, 18). (Остальные раз-
мерности возьмите на свое усмотрение).

Задача 6.
Загрузите какой-либо файл с данными (таблица Excel с Вашего компьютера,
сохраненная в формате csv, или таблица из Интернета). Выведите следующее:
1. Всю информацию из файла в ячейку.
2. Размерность данных.
3. Среднее арифметическое от всех числовых значений (если есть).
4. Число столбов.
5. Число строк.
6. Типы данных всех значений.

Задача 7.
Воссоздайте таблицу в виде Pandas DataFrame.
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Сложите все значения в таблице по столбцам без использования циклов и условий.
При помощи метода Pandas выведите размерность матрицы. Убедитесь в коррект-
ности результата.

Задача 8.
При помощи метода Pandas выведите 2 одтельных Series, содержащие данные из
второго и пятого столбца. При помощи команды type проверьте ти получившихся
объектов.
Добавьте в таблицу столбец 7, содержащий значения 0, 7, 14, 21.
Задача 9.
Загрузите базу температур city_temperature.csv любым удобным способом. Выве-
дите базу. Посчитайте число пустых записей в столбце State.
Заполните пустые данные в базе словом "No". Запишите результат в ту же перемен-
ную. Выведите ее на экран.
При помощи метода Pandas определите число уникальных записей в столбцах
Country, City, Year.

Задача 10.
При помощи библиотеки Pandas выведите строки, где в столбце Country встреча-
ется страна Russia.
При помощи метода Pandas отдельно выведите число элементов в этой выборке.
Создайте новый столбец температур, в котором будут записаны те же значения
AvgTemperature, но в градусах Цельсия (исходная единица измерения - градусы
Фаренгейта).

Задача 11.
Используя соответствующую функцию библиотеки Pandas, подгрузите датасет из
файла 'train.csv'.
Выведите на экран первые 5 строк датафрейма (метод head).
В качестве индексов датафрейма укажите нулевой столбец.

Задача 12.
Для подгруженного из предыдущей задачи датасета выполните следующее:

 посчитайте, сколько всего записей,
 определите тип данных в каждом столбце,
 проверьте, есть ли пропуски,
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 выведите на экран описательные статистики.
P.S. Используйте соответствующие встроенные методы.

Задача 13.
Используя соответствующий встроенный метод, дропните, т. е. удалите из нашей
таблички все столбцы, у которых количество пропущенных значений больше 200.

 Найдите все такие столбцы (метод .isna() + подвыборка с условием).
 Определите их названия.
 Удалите их (используйте метод .drop(имена столбцов)).
 Результат сохраните в новой табличке data_1, исходную менять не нужно.

Задача 14.
В датафрейме из прошлой задачи (data_1) найдите все дома, проданные в 2007 го-
ду, у которых цена продажи выше 300000 и есть бассейн. Для подвыборки с ука-
занными условиями сначала создайте маску:

 цена продажи SalePrice
 год продажи YrSold
 наличие бассейна можно определить по столбцу PoolArea

Задача 15.
Добавьте к табличке data_1 новый столбец с названием 'Flag'. Присвойте ему зна-
чения 0 или 1 в случайном порядке. Для этого

 создайте одномерный массив из случайных целых чисел 0 или 1
 размер массива должен соответствовать количеству наблюдений в да-
тафрейме data_1

 создайте новый столбец и присвойте ему значения одномерного массива

Задача 16.
На основе данных x и y, постройте 2 графика plot(x,y) и scatter(x,y) на разных плос-
костях.

Задача 17.
Добавьте на предыдущий график plot линии сетки, подписи осей х и y, название
графика "Самолет". Сделайте размер графика (6, 3).

Задача 18.
Постройте, на основе приведенного ниже словаря, диаграмму. Ключи словаря бу-
дут подписями на оси х.

Задача 19.
Используя библиотеку Matplotlib, постройте графики функций y=x3 и y=x2 на од-
ном графике.

 Дайте название графику
 Дайте названия осям
 Присвойте лейблы и выведите легенду
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 Графики функций должны быть отрисованы пунктирными линиями (любы-
ми из доступных на ваш вкус)

Задача 20.
Используя библиотеку Matplotlib, для датасета "Ирисы", который подгружается
кодом ниже, нарисуйте точечную диаграмму (scatter plot) всех четырех признаков.
Каждый признак должен быть нарисован на отдельном графике. Используйте для
этого subplot формата 2 на 2. Графики должны быть читаемыми, т. е. отрегулируй-
те размер subplot'ов. Добавьте названия признаков к каждому графику в качестве
имени графика. Используйте метки классов (y) в качестве цветовой разметки. До-
бавьте расшифровку цветов, соответствующих меткам классов, в качестве лейблов.

Задача 21.
Используя библиотеку Matplotlib, постройте гистограмму для первого признака в
датасете выше следующим образом:

 на одном графике должно быть три гистограммы, по одной на каждый класс,
 для этого используйте методологии подвыборки массива с условием,
 количество бинов должно определяться автоматически (режим "auto"),
 гистограмма должна быть читаемой, т. е. добавьте подписи, лейблы, назва-
ния и т. д.

Задача 22.
Используя библиотеку Matplotlib, посчитайте матрицу корреляции между призна-
ками и нарисуйте ее как heatmap. Подберите подходящую по смыслу цветовую
гамму. Добавьте названия признаков в качестве тиков по осям. Добавьте отрисов-
ку цветовой шкалы.

Задача 23.
С помощью генетического алгоритма найдите точку, где функция от трёх перемен-
ных: f = x^2/y + z(12-z) + 5y/z равна 0 (символ ^2 - возведение в квадрат). Интервал
изменения каждой переменной x, y, z. Выведите на экран значение этой точки и
значение функции в ней.

Задача 24.
Из предыдущей задачи проведите анализ скорости сходимости до заданной вами
точности:
А. Выберите три разные размера популяции.
берем 50, 80 и 110
Б. Выберите три разные коэффициента мутации.
берем 0,2 ; 0,3 и 0,4
В. Выберите три разных количества выживших.
выбираем 10, 20, 30
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Блок С. Задания практикоориентированного уровня для диагностирования
сформированности компетенций («владеть»)

С.1 Лабораторные работы

Лабораторная работа №1. «Знакомство со средой Google Colaboratory и повто-
рение основ языка Python»
Задание 1:
Ознакомиться с облачной средой Google Colaboratory и выполнить регистрацию
аккаунта в google, если это необходимо.
Задание 2:
Вспомнить базовый набор синтаксиса языка Python, основные типы данных, слу-
жебные директивы, операторы условного перехода и циклов, списки, словари, кор-
тежи, множества, функции, исключения.
Задание 3:
Решить предложенные задачи.

Лабораторная работа №2. «Работа c массивами (библиотека Numpy)»
Задание 1:
Изучить основные возможности библиотеки NumPy для работы с одномерными и
многомерными массивами данных.
Задание 2:
Решить предложенные задачи.

Лабораторная работа №3. «Работа с датасетами их анализ (библиотека Pan-
das)»
Задание 1:
Изучить основные возможности библиотеки Pandas для работы с дафреймами.
Задание 2:
Решить предложенные задачи.

Лабораторная работа №4. «Графическое представление данных (библиотека
Matplotlib)»
Задание 1:
Изучить основные возможности библиотеки Matplotlib для работы с графикой.
Задание 2:
Решить предложенные задачи.

Лабораторная работа №5. «Обработка, анализ данных и машинное обучение
(библиотека Scikit-Learn)»
Задание 1:
Изучить основные возможности обработки данных и алгоритмов машинного обу-
чения для задач кластеризации, классификации и регрессии в библиотеке Scikit-
Learn.
Задание 2:
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Решить предложенные задачи.

Лабораторная работа №6. «Генетические алгоритмы»
Задание 1:
Ознакомиться с основами и понятиями генетических алгоритмов и шаблонного
программного кода для функционирования генетического алгоритма на языке
Python.
Задание 2:
Решить предложенные задачи.

С.2 Индивидуальные проекты

Для выполнения индивидуального проекта необходимо:
1) выбрать предметную область и конкретный объект аналитики данных
(например, уровень заболеваемости в регионе, дорожно-транспортные
происшествия и т.д.) с готовым датасетом. Либо взять один из предложен-
ных датасетов. Либо выполнить постановку задачи (если это задача опти-
мизации, например, составление расписания).

2) в соответствии с датасетом и задачей выбрать вариант ее решения: кластер-
ный анализ, классификация, регрессия или оптимизация (генетический алго-
ритм).

3) выполнить обработку и предварительный анализ данных в pandas.
4) выполнить подготовку массивов данных numpy.
5) создать модели машинного обучения в scikit-learn, либо разработать генети-
ческий алгоритм (для задачи оптимизации).

6) оценить полученные результаты и сделать выводы.

Блок Д. Задания для использования в рамках промежуточной аттестации

Д.1 Перечень вопросов на зачет

1. Цикл исследования/решения проблемы Data Mining (гипотеза, сбор данных,
обработка данных, моделирование, оценка, результатов, разработка прототи-
па).

2. Информация и данные, структурированные, неструктурированные и полу-
структурированные данные с примерами.

3. Массивы Numpy, типы массивов, типы данных, основные методы массивов,
склейка данных по вертикали и горизонтали.

4. Обработка данных в библиотеке Pandas. Оценка статистических показателей
датасета.

5. Обработка данных в библиотеке Pandas. Индексирование по времени ключево-
го столбца датасета (datetime index).
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6. Обработка данных в библиотеке Pandas. Оценка корреляции между столбцами.
7. Обработка данных в библиотеке Pandas. Группировка данных, анализ сбалан-

сированности по признакам.
8. Построение графиков, диаграмм и гистограмм в Matplotlib.
9. Построение тепловых карт и работа с изображениями в Matplotlib.
10. Задача кластеризации. Алгоритм k-means. Алгоритмы кластеризации в Scikit-

learn.
11. Задача классификации. Алгоритмы машинного обучения для задачи классифи-

кации в Scikit-learn.
12. Задача регрессии. Алгоритмы машинного обучения для задачи регрессии в

Scikit-learn.
13. Оценка результатов моделирования и машинного обучения. Метрики Accuracy,

Recall и Precision.
14. Генетический алгоритм и его реализация. Определения бота, популяции, скре-

щивания, мутации.
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РАЗДЕЛ 3. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на
различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

Балльно-рейтинговая система является базовой системой оценивания сфор-
мированности компетенций обучающихся очной формы обучения.

Итоговая оценка сформированности компетенций обучающихся в рамках
балльно-рейтинговой системы осуществляется в ходе текущего контроля успева-
емости, промежуточной аттестации и определяется как сумма баллов, полученных
обучающимися в результате прохождения всех форм контроля.

Оценка сформированности компетенции по дисциплине складывается из
двух составляющих:

 первая составляющая – оценка преподавателем сформированности компе-
тенции в течение семестра в ходе текущего контроля успеваемости (максимум 100
баллов). Структура первой составляющей определяется технологической картой
дисциплины, которая в начале семестра доводится до сведения обучающихся;

 вторая составляющая – оценка сформированности компетенции обучаю-
щихся на зачете (максимум – 20 баллов).

Для студентов очно-заочной и заочной форм обучения применяется 4-балль-
ная и бинарная шкалы оценивания результатов текущего контроля успеваемости и
промежуточной аттестации обучающихся.

уровни
освоения
компетенций

продвинутый
уровень

базовый
уровень

пороговый
уровень

допороговый
уровень

100-балльная
шкала 85 и ≥ 70-84 51-69 0-50

Бинарная
шкала Зачтено Не зачтено

Шкала оценок при текущем контроле успеваемости
по различным показателям

Показатели оценивания
сформированности компетенций Баллы Оценка

Устный опрос 0-15 «неудовлетворительно»
«удовлетворительно»
«хорошо»
«отлично»

Выполнение лабораторной работы 0-15 «неудовлетворительно»
«удовлетворительно»
«хорошо»
«отлично»

Тестирование / контрольная работа 0-30 «неудовлетворительно»
«удовлетворительно»
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«хорошо»
«отлично»

Выполнение индивидуального проекта 0-10 «неудовлетворительно»
«удовлетворительно»
«хорошо»
«отлично»

Соответствие критериев оценивания уровню освоения компетенций
по текущему контролю успеваемости

Баллы Оценка
Уровень
освоения

компетенций
Критерии оценивания

0-50 «неудовлетво-
рительно»

допороговый
уровень

Обучающийся не приобрел знания,
умения и не владеет компетенциями
в объеме, закрепленном рабочей
программой дисциплины

51-69 «удовлетвори-
тельно»

пороговый
уровень

Не менее 50% заданий, подлежащих
текущему контролю успеваемости,
выполнены без существенных оши-
бок

70-84 «хорошо» базовый
уровень

Обучающимся выполнено не менее
75% заданий, подлежащих текуще-
му контролю успеваемости, или при
выполнении всех заданий допуще-
ны незначительные ошибки; обуча-
ющийся показал владение навыка-
ми систематизации материала и
применения его при решении прак-
тических заданий; задания выпол-
нены без ошибок

85-100 «отлично» продвинутый
уровень

100% заданий, подлежащих текуще-
му контролю успеваемости, выпол-
нены самостоятельно и в требуемом
объеме; обучающийся проявляет
умение обобщать, систематизиро-
вать материал и применять его при
решении практических заданий; за-
дания выполнены с подробными по-
яснениями и аргументированными
выводами
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Шкала оценок по промежуточной аттестации

Наименование формы проме-
жуточной аттестации Баллы Оценка

Зачет 0-20 «не зачтено»
«зачтено»

Соответствие критериев оценивания уровню освоения компетенций
по промежуточной аттестации обучающихся

Баллы Оценка
Уровень
освоения

компетенций
Критерии оценивания

0-9 «не зачтено» допороговый
уровень

Обучающийся не приобрел знания,
умения и не владеет компетенциями
в объеме, закрепленном рабочей
программой дисциплины; обучаю-
щийся не смог ответить на вопросы

10-14 «зачтено» пороговый
уровень

Обучающийся дал неполные ответы
на вопросы, с недостаточной аргу-
ментацией, практические задания
выполнены не полностью, компе-
тенции, осваиваемые в процессе
изучения дисциплины сформирова-
ны не в полном объеме.

15-17 «зачтено» базовый
уровень

Обучающийся в целом приобрел
знания и умения в рамках осваива-
емых в процессе обучения по дис-
циплине компетенций; обучающий-
ся ответил на все вопросы, точно
дал определения и понятия, но за-
трудняется подтвердить теоретиче-
ские положения практическими
примерами; обучающийся показал
хорошие знания по предмету, вла-
дение навыками систематизации ма-
териала и полностью выполнил
практические задания

18-20 «зачтено» продвинутый
уровень

Обучающийся приобрел знания,
умения и навыки в полном объеме,
закрепленном рабочей программой
дисциплины; терминологический
аппарат использован правильно; от-
веты полные, обстоятельные, аргу-
ментированные, подтверждены кон-
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кретными примерами; обучающий-
ся проявляет умение обобщать, си-
стематизировать материал и выпол-
няет практические задания с по-
дробными пояснениями и аргумен-
тированными выводами
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РАЗДЕЛ 4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания
знаний, умений, навыков, характеризующие этапы формирования компетен-

ций

Тестирование (контрольная работа) выполняется на подготовленных
бланков, в которых имеется теоретическая часть – контрольные вопросы с вари-
антами ответов и практическая часть – задачи с полем ответа для записи результа-
та. Для выполнения тестирования студенту отводится 90 минут времени. За пра-
вильные ответы на теоретические вопросы студент получает по 1-2 балла, за ре-
шенные задачи 3-5 баллов. Весь тест составляется из расчета максимального по-
лучения 30 баллов.

Методика оценивания выполнения тестов

Баллы Оценка Показатели Критерии

25-30 «Отлично»

1. Полнота выпол-
нения тестовых
заданий;

2. Своевременность
выполнения;

3. Правильность от-
ветов на вопро-
сы;

4. Самостоятель-
ность тестирова-
ния.

Выполнено более 85 %
заданий предложенного
теста, в заданиях откры-
того типа дан полный,
развернутый ответ на по-
ставленный вопрос

19-24 «Хорошо»

Выполнено более 70 %
заданий предложенного
теста, в заданиях откры-
того типа дан полный,
развернутый ответ на по-
ставленный вопрос; одна-
ко были допущены не-
точности в определении
понятий, терминов и др.

13-18 «Удовлетворительно»

Выполнено более 54 %
заданий предложенного
теста, в заданиях откры-
того типа дан неполный
ответ на поставленный
вопрос, в ответе не при-
сутствуют доказательные
примеры, текст со стили-
стическими и орфографи-
ческими ошибками.

0-11 «Неудовлетворительно»
Выполнено не более
53 % заданий предло-
женного теста, на постав-
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ленные вопросы ответ от-
сутствует или неполный,
допущены существенные
ошибки в теоретическом
материале (терминах, по-
нятиях).

Устный опрос проводится на практических занятиях по пройденному лек-
ционному материалу. Студенту дается вопрос, на который предлагается дать раз-
вернутый ответ. Максимально за ответ на вопрос студент может получить 15 бал-
лов.

Методика оценивания ответов на устные вопросы

Баллы Оценка Показатели Критерии

13-15 «Отлично»

1. Полнота данных
ответов;

2. Аргументирован-
ность данных отве-
тов;

3. Правильность отве-
тов на вопросы.

Полно и аргументиро-
вано даны ответы по
содержанию задания.
Обнаружено понима-
ние материала, может
обосновать свои су-
ждения, применить
знания на практике,
привести необходи-
мые примеры не толь-
ко по учебнику, но и
самостоятельно со-
ставленные. Изложе-
ние материала после-
довательно и правиль-
но.

10-12 «Хорошо»

Студент дает ответ,
удовлетворяющий тем
же требованиям, что и
для оценки «отлич-
но», но допускает 1-2
ошибки, которые сам
же исправляет.

6-9 «Удовлетворительно»

Студент обнаружива-
ет знание и понима-
ние основных положе-
ний данного задания,
но:
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1) излагает материал
неполно и допускает
неточности в опреде-
лении понятий или
формулировке правил;
2) не умеет достаточ-
но глубоко и доказа-
тельно обосновать
свои суждения и при-
вести свои примеры;
3) излагает материал
непоследовательно и
допускает ошибки.

0-5 «Неудовлетворительно»

Студент обнаружива-
ет незнание ответа на
соответствующее за-
дание, допускает
ошибки в формули-
ровке определений и
правил, искажающие
их смысл, беспорядоч-
но и неуверенно изла-
гает материал; отме-
чаются такие недо-
статки в подготовке
студента, которые яв-
ляются серьезным
препятствием к
успешному овладе-
нию последующим
материалом.

Лабораторные задания выполняются на лабораторных занятиях на основе
методического руководства к выполнению лабораторной работы. Студент должен
выполнить задание к лабораторной работы, а затем ответить на контрольные во-
просы, связанные с выполнением лабораторной работы. Максимально за выполне-
ние лабораторной работы студент может получить 15 баллов.

Методика оценивания выполнения лабораторных заданий

Баллы Оценка Показатели Критерии
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13-15 «Отлично»

1. Полнота выпол-
нения лабора-
торной работы;

2. Своевремен-
ность выполне-
ния лаборатор-
ной работы;

3. Правильность
выполнения ла-
бораторной ра-
боты.

Выполнены все требова-
ния к лабораторной рабо-
те; разработана, отлажена
и протестирована про-
грамма; даны правильные
ответы на дополнитель-
ные вопросы.

10-12 «Хорошо»

Выполнены основные
требования к лаборатор-
ной работе, имеются не-
дочеты в разработке и те-
стировании программы;
на дополнительные во-
просы при защите даны
неполные ответы.

6-9 «Удовлетворительно»

Требования к лаборатор-
ной работе выполнены не
полностью, программа
разработана, но в ней
имеются существенные
недостатки; допущены
фактические ошибки при
ответе на дополнитель-
ные вопросы.

0-5 «Неудовлетворительно»

Лабораторная работа не
выполнена; обнаружива-
ется существенное непо-
нимание в ее выполне-
нии.

Индивидуальный проект выполняется студентом в течении всего срока ат-
тестационного периода. Выполнив проект, студент сдает его на проверку препо-
давателю. Если проект соответствует требованиям задания, то назначается его за-
щита. На защите студент излагает суть проекта и отвечает на вопросы преподава-
теля относительно выполненной работы. Максимально за выполнение индивиду-
ального проекта студент может получить 10 баллов.

Методика оценивания выполнения индивидуальных проектов

Баллы Оценка Показатели Критерии

9-10 «Отлично»
1. Полнота выпол-
нения проекта;

2. Своевремен-

Выполнены все требова-
ния к выполнения проек-
та; разработана, отлажена
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ность выполне-
ния проекта;

3. Правильность
выполнения
проекта.

и протестирована про-
грамма; даны правиль-
ные ответы на дополни-
тельные вопросы.

7-8 «Хорошо»

Выполнены основные
требования к проекту,
имеются недочеты в раз-
работке и тестировании
программы; на дополни-
тельные вопросы при за-
щите даны неполные от-
веты.

5-6 «Удовлетворительно»

Требования к проекту
выполнены не полно-
стью, программа разрабо-
тана, но в ней имеются
существенные недостат-
ки; допущены фактиче-
ские ошибки при ответе
на дополнительные во-
просы.

0-4 «Неудовлетворительно»
Проект не выполнен; об-
наруживается существен-
ное непонимание в том,
как его выполнять.

Зачет принимается в письменной форме на последнем практическом заня-
тии. В задании к зачету даются два теоретических вопроса и одна задача. Студенту
предоставляется 90 минут для письменного изложения ответов на вопросы и реше-
нию задачи. За ответы на теоретические вопросы студент максимально может по-
лучить 14 баллов. За решение задачи – максимально 6 баллов. Проходной балл на
зачете – 12 баллов.

Методика оценивания ответов на зачете

Баллы Оценка Показатели Критерии

12-20 «Зачтено»
1. Полнота изложе-
ния теоретического
материала;
2. Полнота и пра-

Дан полный, в логической по-
следовательности развернутый
ответ на поставленный вопрос,
где обучающийся проде-



28

вильность решения
практического зада-
ния;
3. Правильность
и/или аргументиро-
ванность изложения
(последовательность
действий);
4. Самостоятель-
ность ответа т.д.

монстрировал знание дисци-
плины в полном объеме учеб-
ной программы, достаточно
глубоко осмысливает дисци-
плину, самостоятельно и исчер-
пывающе отвечает на дополни-
тельные вопросы, приводит
собственные примеры по
проблематике поставленного
вопроса, решил предложенные
практические задания без оши-
бок.

Дан развернутый ответ на по-
ставленный вопрос, где сту-
дент демонстрирует знания,
приобретенные на лекционных
и семинарских занятиях, а так-
же полученные посредством
изучения обязательных учеб-
ных материалов по курсу, дает
аргументированные ответы,
приводит примеры. Однако до-
пускается неточность в ответе.
Решил предложенные практи-
ческие задания с небольшими
неточностями.

Дан ответ, свидетельствующий
в основном о знании процессов
изучаемой дисциплины, отли-
чающийся недостаточной глу-
биной и полнотой раскрытия
темы, знанием основных во-
просов теории, слабо сфор-
мированными навыками анали-
за явлений, процессов, недоста-
точным умением давать аргу-
ментированные ответы и при-
водить примеры. Допускается
несколько ошибок в содержа-
нии ответа и решении практи-
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ческих заданий.

0-11
«Не зачте-
но»

Дан ответ, который содержит
ряд серьезных неточностей, об-
наруживающий незнание про-
цессов изучаемой предметной
области, отличающийся неглу-
боким раскрытием темы, незна-
нием основных вопросов тео-
рии, несформированными на-
выками анализа явлений, про-
цессов, неумением давать аргу-
ментированные ответы. Выво-
ды поверхностны. Решение
практических заданий не вы-
полнено, т.е. студент не спосо-
бен ответить на вопросы даже
при дополнительных наводя-
щих вопросах преподавателя.
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