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Раздел 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Цель дисциплины – ознакомление студентов с базовыми понятиями машин-

ного обучения, с основными алгоритмами машинного обучения и особенностями
их применения.

Задачи дисциплины:
 сформировать теоретические знания по основам машинного обучения

для построения формальных математических моделей и интерпретации
результатов моделирования;

 выработать умения по практическому применению методов машинного
обучения при решении прикладных задач в различных областях.

1.1. Компетенции выпускников, формируемые в результате освоения
дисциплины «Нейронные сети и методы машинного обучения» как часть пла-
нируемых результатов освоения образовательной программы высшего об-
разования
код компетен-

ции
формулировка компетенции

ПК ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ
ПК-1 Способен использовать методы машинного обучения и интеллек-

туальной обработки данных для решения прикладных задач

1.2. Планируемые результаты обучения по дисциплине
Код и наименова-
ние компетен-

ции

Код и наименова-
ние индикатора
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-1
Способен исполь-
зовать методы ма-
шинного обуче-
ния и интеллекту-
альной обработки
данных для реше-
ния прикладных
задач;

ИПК-1.2
Использует мето-
ды и программные
средства обра-
ботки, анализа и
систематизации
информации

Знать:
принципы сбора, отбора и
обобщения информации;
Уметь:
применять методы машинного обуче-
ния при решении задач в различных
прикладных областях;
Владеть:
навыками использования инструмен-
тальных средств для разработки ис-
кусственных нейросетевых систем и
систем основанных на машинном обу-
чении;

1.3. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в про-
цессе освоения дисциплины
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Код компе-
тенции

Этапы формирования компетенций
Тема 1. Поня-
тие машинного
обучения
(обучение с
учителем, без
учителя, с
подкреплени-
ем, с частич-
ным привлече-
нием
учителя; обу-
чающая, тесто-
вая и валидаци-
онная
выборки; при-
менение ма-
шинного обу-
чения,
проблемы обу-
чения)

Тема 2. Поста-
новка задач обу-
чения. Объекты
и признаки, век-
тора признаков,
классы. Типы
задач: классифи-
кация, регрес-
сия,
кластеризация,
ранжирование.
Основные
понятия: методы
обучения, функ-
ция потерь и
функционал ка-
чества, переобу-
чение,
обобщающая
способность.
Примеры
прикладных за-
дач

Тема 3. Ме-
тод регрессии
и метод глав-
ных
компонент:
Метод наи-
меньших
квадратов.
Модифика-
ции метода
наименьших
квадратов.
Понижение
размерностей.
Сингулярное
разложение.
Метод глав-
ных компо-
нент

Тема 4. Методы кластери-
зации в машинном
обучении: Меры близости.
Методы
кластеризации (k-means).
Метрики.
Иерархическая кластериза-
ция. Дендрограммы.

ПК-1 + + + +
Тема 5. Методы
классификации
в машинном
обучении: Ме-
тоды классифи-
кации. Методы
наибольшего
правдоподобия.
Метод kNN.
Наивный Байе-
совский клас-
сификатор.
Решающие де-
ревья и случай-
ный лес.
Логистическая
регрессия. Ме-
тод опорных
векторов

Тема 6. Модель
нейрона. Много-
слойный
перцептрон. Ме-
тод обратного
распростране-
ния
ошибки.

Тема 7. Свёр-
точные ней-
ронные сети.
Рекуррентные
нейронные

сети.

Тема 8. Современные прак-
тики
глубокого обучения:
Автоэнкодеры.
Генеративносостязатель-
ные
нейросети. Нейросети
для маломерных
представлений.
Машинный перевод.

ПК-1 + + + +

Раздел 2. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина Б1.В.07 «Нейронные сети и методы машинного обучения» от-

носится к вариативной части Блока 1 «Дисциплины» учебного плана направления
подготовки 09.03.02 Информационные системы и технологии, профиль «Програм-
мирование и системы искусственного интеллекта».
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Для изучения данной дисциплины необходимы знания по дисциплине «Ана-
лиз данных», «Системы искусственного интеллекта».

Освоение данной дисциплины необходимо обучающемуся для выполнения
и защита выпускной квалификационной работы.

Раздел 3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с
преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу

обучающихся и форму промежуточной аттестации

Объем дисциплины в зачетных единицах составляет 4 зачетных единиц.
Очная форма обучения

Количество академических часов, выделенных на контактную работу обуча-
ющихся с преподавателем (по видам учебных занятий), составляет 68 часов, в том
числе:

на занятия лекционного типа – 34 ч.
на занятия семинарского типа – 34 ч.
Количество академических часов, выделенных на самостоятельную работу

обучающихся – 40 ч.
Формы промежуточной аттестации: экзамен, 36 ч.



Раздел 4. Содержание дисциплины, структурированное по темам с указанием отведенного на них количества акаде-
мических часов и видов учебных занятий

Очная форма обучения
№
п/
п

Тема дисци-
плины

Всего
акаде-
миче-
ских ча-
сов

В т.ч.
заня-
тия

лекци-
онного
типа

В т.ч. занятия семинарского типа: Самостоятель-
ная работа

Форма текущего
контроля успева-

емости.
семи-
нары

Прак-
тиче-
ские
заня-
тия

Лабораторные
занятия (лабо-
раторные рабо-

ты,
лабораторный
практикум)

Колло-
квиу-
мы

Иные ана-
логичные
занятия

1. Понятие ма-
шинного
обучения
(обучение с
учителем,
без учителя,
с
подкрепле-
нием, с ча-
стичным
привлечени-
ем
учителя;
обучающая,
тестовая и
валида-ци-
онная
выборки;
применение
машинного
обучения,
проблемы
обучения)

13 4 2 2 - - 5

Проведение опро-
са;

2. Постановка 13 4 2 2 - - 5 Проведение опро-
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задач обуче-
ния. Объек-
ты
и признаки,
вектора при-
знаков, клас-
сы. Типы
задач: клас-
сификация,
регрессия,
кластериза-
ция, ранжи-
рование.
Основные
понятия: ме-
тоды обуче-
ния, функция
потерь и
функционал
качества,
переобуче-
ние,
обобщающая
способность.
Примеры
прикладных
задач

са;
Подготовка рефе-
ратов и презента-
ций
Выполнение лабо-
раторной (практи-
ческой) работы

3. Метод ре-
грессии и
метод глав-
ных
компонент:
Метод наи-
меньших

13 4 2 2 - - 5

Проведение опро-
са;
Подготовка рефе-
ратов и презента-
ций
Выполнение лабо-
раторной (практи-
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квадратов.
Модифика-
ции метода
наименьших
квадратов.
Понижение
размерно-
стей. Сингу-
лярное
разложение.
Метод глав-
ных компо-
нент

ческой) работы

4. Методы кла-
стеризации в
машинном
обучении:
Меры бли-
зости. Мето-
ды
кластериза-
ции (k-
means). Мет-
рики.
Иерархиче-
ская класте-
ризация.
Дендрограм-
мы.

13 4 2 2 - - 5

Проведение опро-
са;
Подготовка рефе-
ратов и презента-
ций
Выполнение лабо-
раторной (практи-
ческой) работы

5. Методы
классифика-
ции в ма-
шинном
обучении:

13 4 2 2 - - 5

Проведение опро-
са;
Подготовка рефе-
ратов и презента-
ций
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Методы
классифика-
ции. Методы
наибольшего
правдоподо-
бия. Метод
kNN.
Наивный
Байесовский
классифика-
тор.
Решающие
деревья и
случайный
лес.
Логистиче-
ская регрес-
сия. Метод
опорных
векторов

Выполнение лабо-
раторной (практи-
ческой) работы

6. Модель ней-
рона. Много-
слойный
перцептрон.
Метод
обратного
распростра-
нения
ошибки.

13 4 2 2 - - 5

Проведение опро-
са;
Подготовка рефе-
ратов и презента-
ций
Выполнение лабо-
раторной (практи-
ческой) работы

7. Свёрточные
нейронные
сети.
Рекуррент-
ные нейрон-

13 4 2 2 - - 5

Проведение опро-
са;
Подготовка рефе-
ратов и презента-
ций
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ные сети. Выполнение лабо-
раторной (практи-
ческой) работы

8. Современ-
ные практи-
ки
глубокого
обучения:
Автоэнкоде-
ры.
Генератив-
носостяза-
тельные
нейросети.
Нейросети
для маломер-
ных
представле-
ний.
Машинный
перевод.

17 6 3 3 - - 5

Проведение опро-
са;
Подготовка рефе-
ратов и презента-
ций
Выполнение лабо-
раторной (практи-
ческой) работы

Итого: 108 34 0 17 17 0 0 40
Экзамен (группо-
вая консультация
в течение семе-
стра, групповая
консультация
перед промежу-
точной аттестаци-

ей, экзамен)

36 Контроль

ИТОГО 144



Раздел 5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-
мой для освоения дисциплины

№
п/п

Автор Название основной и
дополнительной учеб-
ной литературы, необ-
ходимой для освоения

дисциплины

Выходные дан-
ные

Количество
экземпляров в
библиотеке
ДГУНХ/адрес
доступа

I. Основная учебная литература
1. Фарунцев С.Д.

Интеллектуальные техно-
логии управления в техни-
ческих системах: учебное
пособие

Омск: Омский го-
сударственный
технический уни-
верситет (ОмГ-
ТУ), 2019. – 104
с.

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=682099

2. Лаврищева
Е. М., Пет-
ров И. Б.,
Петренко А.
К.

Парадигмы моделирова-
ния и программирования
задач предметных обла-
стей знаний

Москва; Берлин:
Директ-Медиа,
2021. – 504 с.
ISBN: 978-5-9275-
2113-5

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=602516

II. Дополнительная учебная литература
А) Дополнительная учебная литература

1. - Интеллектуальные систе-
мы: учебное пособие

Оренбургский го-
сударственный
университет,
2013. -236с.

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=259148&sr=1
2. Пав-

лов С. И.
Системы искусственного
интеллекта: учебное по-
собие, Ч. 1

Томский государ-
ственный универ-
ситет систем
управления и ра-
диоэлектроники,
2011. -175с.
ISBN: 978-5-4332-
0013-5

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=208933&sr=1

3. Пав-
лов С. И.

Системы искусственного
интеллекта: учебное по-
собие, Ч. 2

Томский государ-
ственный универ-
ситет систем
управления и ра-
диоэлектроники,
2011. -194с.
ISBN: 978-5-4332-
0014-2

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=208939&sr=1

4. Се-
регин М. Ю
. , Ива-
новский М.
А. , Яковлев
А. В.

Интеллектуальные ин-
формационные системы:
учебное пособие

Издательство ФГ-
БОУ ВПО «ТГ-
ТУ», 2012.-205с.

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=277790&sr=1

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=259148&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=259148&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=259148&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=259148&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=208933&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=208933&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=208933&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=208933&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=208939&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=208939&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=208939&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=208939&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=277790&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=277790&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=277790&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=277790&sr=1
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5. Ю.Ю. Гро-
мов, О.Г.
Иванова,
М.Ю. Се-
регин, В.Е.
Дидрих,
Ю.Ф. Мар-
темьянов,
Ю.В. Ми-
нин

Представление знаний в
информационных систе-
мах: учебное пособие

Издательство ФГ-
БОУ ВПО «ТГ-
ТУ», 2012. -169с.

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=277670&sr=1

Б) Периодические издания
1. Периодиче-

ские изда-
ния (журна-
лы)

БИТ. Бизнес & Информа-
ционные технологии

10 в год https://biblioclub.ru/index.php?page=journal_red&jid=227223

Раздел 6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-
тернет», необходимых для освоения дисциплины

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивиду-
альным неограниченным доступом к одной или нескольким электронно-библиотеч-
ным системам и к электронной информационно-образовательной среде университе-
та (http://e-dgunh.ru). Электронно-библиотечная система и электронная информаци-
онно-образовательная среда обеспечивают возможность доступа, обучающегося из
любой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной
сети "Интернет", как на территории университета, так и вне ее.

Для самостоятельного изучения материала и ознакомления с регламентирую-
щими документами и текущей практикой, рекомендуется использовать:http://biblio-
club.ru - электронно-библиотечную систему «Университетская библиотека Онлайн»;

Раздел 7. Перечень лицензионного программного обеспечения, информа-
ционных справочных систем и профессиональных баз данных

7.1. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспече-
ние, в том числе отечественного производства

1. Windows 10
2. Microsoft Office Professional
3. Adobe Acrobat Reader DC
4. VLC Media player
5. 7-zip
6. Python

7.2. Перечень информационных справочных систем и профессиональных
баз данных:‒ информационно справочная система «КонсультантПлюс»

7.3. Перечень профессиональных баз данных:

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=277670&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=277670&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=277670&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=277670&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=journal_red&jid=227223
https://biblioclub.ru/index.php?page=journal_red&jid=227223
https://biblioclub.ru/index.php?page=journal_red&jid=227223
https://biblioclub.ru/index.php?page=journal_red&jid=227223
http://e-dgunh.ru
http://biblioclub.ru
http://biblioclub.ru
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 Научная электронная библиотека «Elibrary» (https://elibrary.ru);

Раздел 8. Описание материально-технической базы, необходимой для осуще-
ствления образовательного процесса по дисциплине

Учебная аудитория для проведения учебных занятий № 3.3
Перечень основного оборудования:
Комплект специализированной мебели.
Доска меловая.
Набор демонстрационного оборудования: проектор, акустическая система,

персональный компьютер с доступом к сети Интернет и корпоративной сети универ-
ситета, ЭБС «Университетская библиотека ONLINE» (www.biblioclub.ru), ЭБС «ЭБС
Юрайт» (www.urait.ru).

Перечень учебно-наглядных пособий:
Комплект наглядных материалов (баннеры, плакаты);
Комплект электронных иллюстративных материалов (презентации, видеороли-

ки).
Перечень используемого программного обеспечения:
1. Windows 10
2. Microsoft Office Professional
3. Adobe Acrobat Reader DC
4. VLC Media player
5. 7-zip
Компьютерный класс, учебная аудитория для проведения учебных заня-

тий № 3.2
Перечень основного оборудования:
Комплект специализированной мебели.
Доска меловая.
Набор демонстрационного оборудования: проектор, акустическая система.
Персональные компьютеры с доступом к сети Интернет и корпоративной сети

университета, ЭБС «Университетская библиотека ONLINE» (www.biblioclub.ru),
ЭБС «ЭБС Юрайт» (www.urait.ru) – 20 ед.

Перечень учебно-наглядных пособий:
Комплект наглядных материалов (баннеры, плакаты);
Комплект электронных иллюстративных материалов (презентации, видеороли-

ки).
Перечень используемого программного обеспечения:
1. Windows 10
2. Microsoft Office Professional
3. Adobe Acrobat Reader DC
4. VLC Media player
5. 7-zip
6. Python
Помещение для самостоятельной работы № 4.5 (Россия, Республика Даге-

стан, 367008, г. Махачкала, ул. Джамалутдина Атаева, дом 5, учебный корпус № 2
литер «В»)

Перечень основного оборудования:

https://elibrary.ru
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Персональные компьютеры с доступом к сети «Интернет» и в электронную
информационно-образовательную среду – 19 ед.

Помещение для самостоятельной работы № 1-1 (Россия, Республика Даге-
стан, 367008, г. Махачкала, ул. Джамалутдина Атаева, дом 5, учебный корпус № 1)

Перечень основного оборудования:
Персональные компьютеры с доступом к сети «Интернет» и в электронную

информационно-образовательную среду – 60 ед.

Раздел 9. Образовательные технологии
При освоении дисциплины «Нейронные сети и методы машинного обучения»,

используются следующие образовательные технологии:
 На занятиях лекционного типа применяются такие методы обучения как управ-

ляемая дискуссия, проблемная лекции.
 На практических занятиях, целью которых является приобретение учащимися

определенных умений и навыков эффективным будет метод проектов.
 Внеаудиторная работа в форме обязательных консультаций и индивидуальных

занятий со студентами (помощь в понимании тех или иных моделей и концеп-
ций, подготовка рефератов и эссе, а также тезисов для студенческих конферен-
ций и т.д.).
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