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Раздел 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Целью освоения дисциплины является формирование компетенций в обла-
сти обработки данных больших размеров и их анализа для информационно-анали-
тической поддержки принятия управленческих решений. Знания, умения и навыки
полученные в результате освоения дисциплины, помогут при работе с информаци-
онно-аналитическими системами, в которых используются большие данные. Все
это необходимо выпускнику, освоившему программу бакалавриата, для решения
соответствующих задач практической и научно-исследовательской деятельности.

Задачи освоения дисциплины:
 приобретение студентами знаний об организации обработки больших данных;
 приобретение практических навыков работы с сервисами, управляющими

большими потоками данных.

1.1 Компетенции выпускников, формируемые в результате освоения
дисциплины «Организация обработки больших данных» как часть планиру-
емых результатов освоения образовательной программы
код компетен-

ции формулировка компетенции

ПК ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ

ПК-1
Способен использовать методы машинного обучения и ин-
теллектуальной обработки данных для решения прикладных
задач.

1.2 Планируемые результаты обучения по дисциплине
Код и наимено-
вание компетен-

ции

Код и наименова-
ние индикатора до-
стижения компе-

тенции

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-1. Способен
использовать ме-
тоды машинного
обучения и ин-
теллектуальной
обработки дан-
ных для решения
прикладных за-
дач.

ИПК-1.2. Использует
методы и программ-
ные средства обра-
ботки, анализа и си-
стематизации ин-
формации.

Знать:
 о программно-аппаратных сред-
ствах обработки и анализа данных
больших размеров.

Уметь:
 работать с программно-аппаратны-
ми средствами обработки и анали-
за данных больших размеров.

Владеть:
 управлением процессами обра-
ботки данных больших размеров.
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1.3 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в про-
цессе освоения образовательной программы
Код компе-
тенции

Этапы формирования компетенций (темы дисциплин)
Тема 1. Вве-
дение в
большие дан-
ные.

Тема 2. Масштаби-
руемость и репли-
кация данных.

Тема 3. CAP
теорема и ее
следствия.

Тема 4.
OLAP.

ПК-1 + + + +

(продолжение)
Код компе-
тенции

Этапы формирования компетенций (темы дисциплин)
Тема 5.
Hadoop Dis-
tributed File
System.

Тема 6. Архи-
тектура
Apache
Hadoop.

Тема 7. Map-
Reduce.

Тема 8.
NoSQL базы
данных
HBASE и Cas-
sandra

ПК-1 + + + +

(продолжение)
Код компе-
тенции

Этапы формирования компетенций (темы дисциплин)
Тема 9.
Apache Spark

Тема 10.
YARN. Map
Reduce 2.0.

Тема 11.
Управление
данными
ETL/ELT.

Тема 12.
Инструменты
BI.

ПК-1 + + + +

Раздел 2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина Б1.В.05 «Организация обработки больших данных» относится
к части, формируемой участниками образовательных отношений Блока 1 «Дисци-
плины (модули)» учебного плана направления подготовки 09.03.02 Информацион-
ные системы и технологии, профиль «Программирование и системы искусствен-
ного интеллекта».

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки по
дисциплинам «Математический анализ», «Теория вероятности и математическая
статистика», «Дискретная математика и математическая логика», «Математиче-
ское моделирование», «Информационные технологии и программирование»,
«Структуры и алгоритмы обработки данных», «Проектирование баз данных»,
«Анализ данных».
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Освоение данной дисциплины необходимо обучающемуся для изучения дис-
циплин «Управление данными», «Нейронные сети и методы машинного обуче-
ния», «Методы визуализации данных», а также для выполнения задания произ-
водственной практики и выпускной квалификационной работы.

Раздел 3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количе-
ства академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся
с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу
обучающихся и форму(ы) промежуточной аттестации

Объем дисциплины в зачетных единицах составляет 4 зачетные единицы
(144 часов).

Очная форма обучения
Количество академических часов, выделенных на контактную работу обуча-

ющихся с преподавателем (по видам учебных занятий), составляет 64 часа, в том
числе:

на занятия лекционного типа – 32 ч.
на занятия семинарского типа – 32 ч.
Количество академических часов, выделенных на самостоятельную работу

обучающихся – 44 ч.
Форма промежуточной аттестации: экзамен, 36 часов.



Раздел 4. Содержание дисциплины, структурированное по темам с указанием отведенного на них количества ака-
демических часов и видов учебных занятий

Очная форма обучения

№
п/п Тема дисциплины

Всего
ака-
деми-
че-
ских
часов

В т.ч.
заня-
тия
лек-
ци-
онно-
го
типа

В т.ч. занятия семинарского типа:

Самостоя-
тельная ра-
бота

Форма текущего
контроля успевае-
мости

семи-
нары

Практи-
ческие
занятия

Лабораторные
занятия (ла-
бораторные
работы,
лабораторный
практикум)

Колло-
квиу-
мы

Иные анало-
гичные заня-
тия

1. Тема 1. Введение в
большие данные 9 2 - 1 - - - - Устный опрос,

тестирование

2.
Тема 2. Масштабиру-
емость и репликация
данных

15 2 - 1 - - - 4
Устный опрос,
тестирование,
реферат

3. Тема 3. CAP теорема и
ее следствия 25 2 - 1 - - - 4

Устный опрос,
тестирование,
реферат

4. Тема 4. OLAP 14 2 - 1 4 - - 4

Устный опрос,
тестирование,
реферат,
выполнение лабо-
раторной работы

5. Тема 5. Hadoop Distrib-
uted File System 27 4 - 2 - - - 4

Устный опрос,
тестирование,
реферат

6. Тема 6. Архитектура
Apache Hadoop 16 2 1 - - - 4

Устный опрос,
тестирование,
реферат

7. Тема 7. Map-Reduce 2 1 4 - - 4
Устный опрос,
тестирование,
реферат,
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выполнение лабо-
раторной работы

8.
Тема 8. NoSQL базы
данных HBASE и Cas-
sandra

4 2 4 - - 4

Устный опрос,
тестирование,
реферат,
выполнение лабо-
раторной работы

9. Тема 9. Apache Spark 4 2 4 - - 4

Устный опрос,
тестирование,
реферат,
выполнение лабо-
раторной работы

10.
Тема 10. YARN. Map
Reduce 2.0. 4 2 - - - 4

Устный опрос,
тестирование,
реферат

11.
Тема 11. Управление
данными ETL/ELT 2 1 - - - 4

Устный опрос,
тестирование,
реферат

12.
Тема 12. Инструменты
BI 2 1 - - - 4

Устный опрос,
тестирование,
реферат

ИТОГО 108 32 - 16 16 - - 44 -
Экзамен (групповая
консультация в тече-
ние семестра, группо-
вая консультация
перед промежуточной
аттестацией, экзамен)

36 Контроль

Всего 144



Раздел 5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-
ходимой для освоения дисциплины

№
п/п Автор

Название основной и
дополнительной
учебной литерату-
ры, необходимой для
освоения дисципли-

ны

Выходные дан-
ные

Количество экземпля-
ров в библиотеке

ДГУНХ/адрес доступа

I Основная учебная литература

1. 1. Келлехер
Д., Тирни Б.

Наука о данных: ба-
зовый курс : учебное
пособие

науч. ред. З. Ма-
медьяров; пер. с
англ. М. Белого-
ловского. –
Москва : Альпи-
на Паблишер,
2020. – 224 с.

https://biblioclub.ru/index.
php?page=book&id=5982
35

2. 2
Целых А.Н., Це-
лых А.А., Котов
Э.М.

Современные методы
прикладной информа-
тики в задачах анали-
за данных: учебное
пособие по курсу
«Методы интеллекту-
ального анализа дан-
ных»

Южный феде-
ральный универ-
ситет. – Ростов-
на-Дону ; Таган-
рог : Южный
федеральный
университет,
2021. – 130 с.

https://biblioclub.ru/index.
php?page=book&id=6839
20

II Дополнительная учебная литература
А) Дополнительная учебная литература

1. Карякин
М.И., Ватульян
К.А., Мнухин
Р.М.

Технологии програм-
мирования и компью-
терный практикум на
языке Python : учеб-
ное пособие

Южный феде-
ральный универ-
ситет. – Ростов-
на-Дону ; Таган-
рог : Южный
федеральный
университет,
2022. – 244 с.

https://biblioclub.ru/index.
php?page=book&id=69868
7

2 Агалаков С.А. Статистические мето-
ды анализа данных :
учебное пособие

Омский государ-
ственный уни-
верситет им. Ф.
М. Достоевско-
го. – Омск : Ом-
ский государ-
ственный уни-
верситет им.
Ф.М. Достоев-
ского (ОмГУ),
2017. – 92 с.

https://biblioclub.ru/index.
php?page=book&id=56291
8

3. Кравченко
Ю.А., Кулиев
Э.В., Заруба Д.В.

Тенденции развития
компьютерных техно-
логий: учебное посо-
бие

Таганрог: Изда-
тельство Южно-
го федерального
университета,
2017. – 107с.

https://biblioclub.ru/index.
php?page=book_red&id=4
93214&sr=1

4. Волкова
В.М., Семенова

Программные систе-
мы статистического

Новосибирск :
Новосибирский

https://biblioclub.ru/index.
php?page=book&id=57649

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=598235
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=598235
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=598235
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=683920
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=683920
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=683920
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=698687
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=698687
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=698687
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=562918
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=562918
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=562918
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=493214&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=493214&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=493214&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576496
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576496
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М.А., Четверта-
кова Е.С., Вожов
С.С.

анализа: обнаружение
закономерностей в
данных с использова-
нием системы R и
языка Python : учеб-
ное пособие

государствен-
ный техниче-
ский универси-
тет, 2017. – 74 с.

6

Б) Официальные издания: сборники законодательных актов, норматив-
но-правовых документов и кодексов РФ

1.
ГОСТ Р ИСО/МЭК 15288-2005. Информационная технология. Системная
инженерия. Процессы жизненного цикла систем. 2006 г.
https://standartgost.ru/

2. ГОСТ Р ИСО/МЭК 17799-2005. Информационная технология.
https://standartgost.ru/

3. ГОСТ Р ИСО 11442-2014. Техническая документация на продукцию. Управ-
ление документацией. 2015 г. https://standartgost.ru/

4.
Федеральный закон от 27 июля 2006 г. N 149-ФЗ "Об информации, инфор-
мационных технологиях и о защите информации" (с изменениями и допол-
нениями).

5.
ГОСТ 34.320-96. Информационные технологии. Система стандартов по базам
данных. Концепции и терминология для концептуальной схемы и информа-
ционной базы. 2001г. https://standartgost.ru/

В) Периодические издания

1.
«Windows IT Pro/RE» - профессиональное издание на русском языке, цели-
ком и полностью посвященное вопросам работы с продуктами семейства
Windows и технологиям компании Microsoft.

2. «Информационные технологии» - рецензируемый научный журнал.

3. «Вестник компьютерных и информационных технологий» - рецензируемый
научный журнал.

4. «Программная инженерия» - рецензируемый научный журнал.

Раздел 6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивиду-
альным неограниченным доступом к одной или нескольким электронно-библиотеч-
ным системам и к электронной информационно-образовательной среде университета
(http://e-dgunh.ru). Электронно-библиотечная система и электронная информацион-
но-образовательная среда обеспечивает возможность доступа, обучающегося из лю-
бой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети
"Интернет", как на территории университета, так и вне ее.

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576496
https://standartgost.ru/
https://standartgost.ru/
https://standartgost.ru/
https://standartgost.ru/
http://e-dgunh.ru
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Для самостоятельного изучения материала и ознакомления с регламентирую-
щими документами и текущей практикой в области аналитики данных, рекоменду-
ется использовать следующие Интернет-ресурсы

1. https://pythonworld.ru/samouchitel-python - Самоучитель Python.
2. https://hadoop.apache.org/ - Apache Hadoop
3. https://spark.apache.org/ - Apache Spark
4. https://openedu.ru/ - Портал «Открытое образование».
5. https://standartgost.ru/ - ГОСТы и стандарты.

Раздел 7. Перечень лицензионного программного обеспечения, информа-
ционных справочных систем и профессиональных баз данных

7.1. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспече-
ние, в том числе отечественного производства:

 Windows 10
 Microsoft Office Professional
 Adobe Acrobat Reader DC
 Google Chrome
 PyСharm Community Edition

7.2 Перечень информационных справочных систем:
 Консультант Плюс http://www.consultant.ru/
 Гарант http://www.garant.ru/

7.3 Перечень профессиональных баз данных:
– НАУЧНАЯ ЭЛЕКТРОННАЯ БИБЛИОТЕКА https://elibrary.ru/

Раздел 8. Описание материально-технической базы, необходимой для осу-
ществления образовательного процесса по дисциплине

Для преподавания дисциплины «Организация обработки больших данных» ис-
пользуются следующие специальные помещения и учебные аудитории:

Учебная аудитория для проведения учебных занятий № 4.10 (Россия, Рес-
публика Дагестан, 367008, г. Махачкала, ул. Джамалутдина Атаева, дом 5, учебный
корпус № 2 литер «В»)

Перечень основного оборудования:
Комплект специализированной мебели.
Доска меловая.
Набор демонстрационного оборудования: проектор, персональный компьютер

(моноблок) с доступом к сети Интернет и корпоративной сети университета, ЭБС
«Университетская библиотека ONLINE» (www.biblioclub.ru), ЭБС «ЭБС Юрайт»
(www.urait.ru).

Перечень учебно-наглядных пособий:
Комплект наглядных материалов (баннеры, плакаты);

https://pythonworld.ru/samouchitel-python
https://hadoop.apache.org/
https://spark.apache.org/
https://openedu.ru/
https://standartgost.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.garant.ru/
https://elibrary.ru/
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Комплект электронных иллюстративных материалов (презентации, видеороли-
ки).

Компьютерный класс, учебная аудитория для проведения учебных заня-
тий № 3.2 (Россия, Республика Дагестан, 367008, г. Махачкала, ул. Джамалутдина
Атаева, дом 5, учебный корпус № 2 литер «В»)

Перечень основного оборудования:
Комплект специализированной мебели.
Доска меловая.
Набор демонстрационного оборудования: проектор, акустическая система.
Персональные компьютеры с доступом к сети Интернет и корпоративной сети

университета, ЭБС «Университетская библиотека ONLINE» (www.biblioclub.ru), ЭБС
«ЭБС Юрайт» (www.urait.ru) – 20 ед.

Перечень учебно-наглядных пособий:
Комплект наглядных материалов (баннеры, плакаты);
Комплект электронных иллюстративных материалов (презентации, видеороли-

ки).
Помещение для самостоятельной работы № 4.5 (Россия, Республика Даге-

стан, 367008, г. Махачкала, ул. Джамалутдина Атаева, дом 5, учебный корпус №2
литер «В»)

Перечень основного оборудования:
Персональные компьютеры с доступом к сети «Интернет» и в электронную ин-

формационно-образовательную среду – 19 ед.
Помещение для самостоятельной работы № 1-1 (Россия, Республика Даге-

стан, 367008, г. Махачкала, ул. Джамалутдина Атаева, дом 5, учебный корпус №
1)

Перечень основного оборудования:
Персональные компьютеры с доступом к сети «Интернет» и в электронную ин-

формационно-образовательную среду – 60 ед.

Раздел 9. Образовательные технологии

Образовательные технологии, используемые при проведении учебных занятий
по дисциплине «Организация обработки больших данных», обеспечивают развитие
у обучающихся навыков по обработке больших данных относительно изучаемой
предметной области.

При освоении дисциплины используются следующие образовательные техно-
логии:

- на занятиях лекционного типа и практических занятиях проводится разбор
конкретных ситуаций как для иллюстрации текущего материала, так и с целью вы-
работки практических навыком применения теоретического материала;

- на лабораторных занятиях отрабатываются умения сбора, систематизации, и
хранения больших данных в рамках предметной области при решении прикладных
задач на предприятии;
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- внеаудиторная работа в форме обязательных консультаций и индивидуальных
занятий со студентами (для понимания пройденного лекционного материала и за-
крепления практических навыков по работе с большими данными).
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