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НАЗНАЧЕНИЕ ОЦЕНОЧНЫХМАТЕРИАЛОВ

Оценочные материалы для текущего контроля успеваемости (оценивания хо-
да освоения дисциплин), для проведения промежуточной аттестации (оценивания
промежуточных и окончательных результатов обучения по дисциплине) обучаю-
щихся по дисциплине «Численные методы» на соответствие их учебных достиже-
ний поэтапным требованиям образовательной программы высшего образования
09.03.01 Информатика и вычислительная техника, профиль «Автоматизированные
системы обработки данных и управления».

Оценочные материалы по дисциплине «Численные методы» включают в се-
бя: перечень компетенций с указанием видов оценочных средств в процессе осво-
ения дисциплины; описание показателей и критериев оценивания компетенций на
различных этапах их формирования, описание шкал оценивания; типовые
контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, уме-
ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций в процессе освоения ОПОП; методические материалы, определяю-
щие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,
характеризующих этапы формирования компетенций.

Оценочные материалы сформированы на основе ключевых принципов оце-
нивания: валидности: объекты оценки должны соответствовать поставленным целям

обучения; надежности: использование единообразных стандартов и критериев для оце-
нивания достижений; объективности: разные обучающиеся должны иметь равные возможности для
достижения успеха.

Основными параметрами и свойствами оценочных материалов являются: предметная направленность (соответствие предмету изучения конкретной дис-
циплины); содержание (состав и взаимосвязь структурных единиц, образующих содержа-
ние теоретической и практической составляющих дисциплины); объем (количественный состав оценочных материалов); качество оценочных материалов в целом, обеспечивающее получение объек-
тивных и достоверных результатов при проведении контроля с различными це-
лями.
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РАЗДЕЛ 1. Перечень компетенций с указанием видов оценочных средств в
процессе освоения дисциплины

1.1 Перечень формируемых компетенций

код компетенции формулировка компетенции
ПК ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ

ПК-1
Способен использовать методы машинного обучения и ин-
теллектуальной обработки данных для решения прикладных
задач.

1.2 Перечень компетенций с указанием видов оценочных средств

Формируе-
мые компе-
тенции

Код и на-
именова-
ние инди-

катора
достиже-
ния компе-

тенции

Планируемые
результаты
обучения по
дисциплине,
характеризу-
ющие этапы

формирования
компетенций

Уровни
освое-

ния
компе-
тенции

Критерии оценивания
сформированности

компетенций

Виды оце-
ночных
средств

ПК-1.
Способен
использо-
вать методы
машинного
обучения и
интеллекту-
альной об-
работки дан-
ных для ре-
шения при-
кладных за-
дач.

ИПК-1.1.
Применяет
соответ-
ствующий
математи-
ческий
аппарат и
инструмен-
тальные
средства
для обра-
ботки, ана-
лиза и си-
стематиза-
ции инфор-
мации.

Знать:
понятия и тео-
ретические
принципы чис-
ленных мето-
дов решения
математиче-
ских задач;
численные ме-
тоды решения
дифференци-
альных уравне-
ний и уравне-
ний в частных
производных;
критерии
устойчивости,
сходимости и
точности чис-
ленных алго-
ритмов.

Порого-
вый уро-
вень

Обучающийся слабо
(частично) понятия и
теоретические принци-
пы численных методов
решения математиче-
ских задач.

Блок А –
задания
репродук-
тивного
уровня
- тестовые
задания;
- вопросы
для обсу-
ждения
(устный
опрос).

Базовый
уровень

Обучающийся с незна-
чительными ошибками
и отдельными пробе-
лами знает понятия и
теоретические принци-
пы численных методов
решения математиче-
ских задач и численные
методы решения диф-
ференциальных урав-
нений и уравнений в
частных производных.

Про-
двину-
тый уро-
вень

Обучающийся с требу-
емой степенью полно-
ты и точности знает
понятия и теоретиче-
ские принципы числен-
ных методов решения
математических задач
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и численные методы
решения дифференци-
альных уравнений и
уравнений в частных
производных

Уметь:
выбирать аде-
кватный чис-
ленный метод
для решения
конкретной
прикладной
задачи с уче-
том требований
к точности,
скорости и
устойчивости;
разрабатывать
и реализовы-
вать на языках
программиро-
вания алгорит-
мы численных
методов;
применять чис-
ленные методы
для моделиро-
вания физиче-
ских и техни-
ческих процес-
сов.

Порого-
вый уро-
вень

Обучающийся слабо
(частично) умеет выби-
рать адекватный чис-
ленный метод для ре-
шения конкретной при-
кладной задачи с уче-
том требований к
точности, скорости и
устойчивости.

Блок В –
задания
для ре-
конструк-
тивного
уровня
- задания
для вы-
полнения.

Базовый
уровень

Обучающийся с незна-
чительными затрудне-
ниями умеет выбирать
адекватный численный
метод для решения
конкретной приклад-
ной задачи с учетом
требований к точности,
скорости и устойчиво-
сти и разрабатывать, и
реализовывать на язы-
ках программирования
алгоритмы численных
методов.

Про-
двину-
тый уро-
вень

Обучающийся умеет
выбирать адекватный
численный метод для
решения конкретной
прикладной задачи с
учетом требований к
точности, скорости и
устойчивости и разра-
батывать, и реализовы-
вать на языках про-
граммирования алго-
ритмы численных ме-
тодов, применять чис-
ленные методы для мо-
делирования физиче-
ских и технических
процессов.

Владеть:
навыками ал-
горитмизации
математиче-
ских задач и
проектирова-
ния вычисли-

Порого-
вый уро-
вень

Обучающийся слабо
(частично) владеет на-
выками алгоритмиза-
ции математических
задач и проектирования
вычислительных про-
цедур.

Блок С –
задания
для прак-
тико-ори-
ентиро-
ванного
уровня
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тельных про-
цедур;
приемами оп-
тимизации вы-
числительных
процессов с
учетом ограни-
чений произво-
дительности и
памяти;
практическими
навыками ра-
боты в средах
научного про-
граммирования
для решения
задач вычисли-
тельной мате-
матики).

Базовый
уровень

Обучающийся с незна-
чительными затрудне-
ниями владеет навыка-
ми алгоритмизации ма-
тематических задач и
проектирования вычис-
лительных процедур,
приемами оптимизации
вычислительных про-
цессов с учетом огра-
ничений производи-
тельности и памяти.

- лабора-
торные
задания;
- индиви-
дуальные
проекты.

Про-
двину-
тый уро-
вень

Обучающийся свобод-
но владеет навыками
алгоритмизации мате-
матических задач и
проектирования вычис-
лительных процедур,
приемами оптимизации
вычислительных про-
цессов с учетом огра-
ничений производи-
тельности и памяти,
практическими навы-
ками работы в средах
научного программиро-
вания для решения за-
дач вычислительной
математики.
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РАЗДЕЛ 2. Задания, необходимые для оценки планируемых результатов обу-
чения по дисциплине

Для проверки сформированной компетенции
ПК-1. Способен использовать методы машинного обучения и интеллектуаль-

ной обработки данных для решения прикладных задач.

ИПК-1.1. Применяет соответствующий математический аппарат и инстру-
ментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации.

Блок А. Задания репродуктивного уровня («знать»)

А.1 Тестовые задания (примеры)

1. Какой метод используется для нахождения корня нелинейного уравнения путём
последовательного уточнения, основанного на линейной интерполяции между дву-
мя точками?
A) Метод Ньютона
B) Метод простой итерации
C) Метод хорд (секущих)
D) Метод бисекции

2. При использовании метода Гаусса для решения системы линейных уравнений,
на каком этапе происходит приведение матрицы к верхнетреугольному виду?
A) Обратный ход
B) Прямой ход
C) Нормализация
D) Итерационное уточнение

3. Какое из перечисленных условий необходимо для сходимости метода простой
итерации при решении нелинейного уравнения x=φ(x) на отрезке [a,b]?
A) φ(x) должна быть дифференцируема на всём множестве вещественных чисел
B) φ(x) должна быть возрастающей функцией
C) ∣φ′ (x)∣<1 для всех x∈[a,b]
D) φ(x) должна совпадать с исходной функцией f(x)

4. Что характеризует порядок сходимости метода Ньютона при нахождении корня
функции?
A) Линейный
B) Квадратичный
C) Кубический
D) Суперлинейный, но не квадратичный
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5. При решении задачи Коши для обыкновенного дифференциального уравнения
методом Эйлера, какова локальная погрешность на одном шаге?
A) O(h3)
B) O(h2)
C) O(h)
D) O(h4)

6. Какой метод является явным одношаговым методом решения ОДУ?
A) Метод Адамса-Башфорта
B) Метод Рунге–Кутты 4-го порядка
C) Метод предиктор-корректор
D) Метод Гира

7. Для аппроксимации функции по методу наименьших квадратов минимизирует-
ся:
A) Сумма модулей отклонений
B) Сумма квадратов отклонений
C) Максимум отклонений
D) Сумма кубов отклонений

8. Какой из методов используется для решения систем нелинейных уравнений?
A) Метод Гаусса
B) Метод простых итераций для линейных систем
C) Метод Ньютона для систем
D) Метод Хаусхолдера

9. При интерполяции многочленом Лагранжа, если заданы n+1 узлов, то степень
полученного интерполяционного многочлена равна:
A) n-1
B) n
C) n+1
D) 2n

10. Какой метод применяется для ускорения сходимости итерационных процессов
при решении систем линейных уравнений?
A) Метод Гаусса–Жордана
B) Метод разложения по собственным векторам
C) Метод Зейделя
D) Метод Рунге–Кутты

11. Какой из перечисленных методов численного интегрирования обеспечивает
наивысшую алгебраическую точность для гладких функций при использовании
трёх узлов?
A) Формула средних прямоугольников
B) Формула трапеций
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C) Формула Симпсона (парабол)
D) Квадратура Гаусса с тремя узлами

12. При решении жёсткой системы обыкновенных дифференциальных уравнений
рекомендуется использовать:
A) Явный метод Эйлера
B) Метод Рунге–Кутты 4-го порядка
C) Метод Адамса–Башфорта
D) Неявный метод, например, метод Гира или неявный метод Эйлера

A.2 Вопросы для обсуждения

1. Почему при решении математических задач на компьютере часто невозмож-
но получить точное решение? Какова роль численных методов в этом контек-
сте?

2. В чём разница между аналитическим и численным подходом к решению за-
дач? Когда предпочтителен тот или иной подход?

3. Какие основные источники погрешностей возникают при численном реше-
нии задач? Как их можно минимизировать?

4. Что такое абсолютная и относительная погрешность? Почему в численных
методах часто более информативна относительная погрешность?

5. Как связаны понятия устойчивости, корректности по Адамару и чувствитель-
ности решения к возмущениям входных данных?

6. Может ли устойчивый метод давать неточный результат? Может ли точный
метод быть неустойчивым? Приведите примеры.

7. Что означает сходимость численного метода? Почему сходимость сама по
себе не гарантирует практическую применимость метода?

8. В чём разница между линейной, квадратичной и сверхлинейной сходимо-
стью? Приведите примеры методов с разными типами сходимости.

9. Почему при практической реализации метода важно учитывать не только
теоретический порядок сходимости, но и поведение метода при конечной
точности вычислений?

10. Какие критерии следует учитывать при выборе численного метода для реше-
ния конкретной задачи (например, нелинейного уравнения или СЛАУ)?

11. Почему иногда предпочтительнее использовать итерационный метод вместо
прямого (например, для больших разреженных систем)?

12. Можно ли считать «лучшим» тот численный метод, который даёт наимень-
шую погрешность на одном конкретном примере? Обоснуйте ответ.

13. Чем интерполяция отличается от аппроксимации? В каких случаях предпо-
чтительна та или иная стратегия?

14. Почему при увеличении числа узлов интерполяции полиномом Лагранжа мо-
жет возникнуть явление Рунге? Как его избежать?

15. Почему квадратурные формулы Гаусса часто точнее, чем формулы Ньюто-
на–Котеса с тем же числом узлов?
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16. Что означает «явный» и «неявный» характер численного метода для ОДУ?
Как это влияет на устойчивость и вычислительные затраты?

17. Почему для жёстких дифференциальных уравнений не подходят стандарт-
ные явные методы? Что такое жёсткость с практической точки зрения?

18. Как связаны локальная и глобальная погрешности в методах решения задачи
Коши?

19. Как конечная разрядность представления чисел в компьютере (арифметика
с плавающей точкой) влияет на работу численных алгоритмов?

20. Может ли «правильно» реализованный численный метод дать качественно
неверный результат? Как проверить достоверность численного решения?

Блок В. Задания реконструктивного уровня («уметь»)

В.1 Задания для выполнения (примеры):
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Блок С. Задания практикоориентированного уровня для диагностирования
сформированности компетенций («владеть»)

С.1 Лабораторные работы

Лабораторная работа №1 «Численное решение задачи Коши для обыкновен-
ных дифференциальных уравнений методами Рунге-Кутта»

Постановка задачи
Требуется решить задачу Коши для уравнения или системы ОДУ:

𝑦′ 𝑥 = 𝑓 𝑥,𝑦 ,𝑦 𝑥0 = 𝑦0
Решение строится на равномерной сетке по 𝑥 с шагом ℎ.​
Алгоритм метода Рунге-Кутта 4-го порядка
Для одного шага аппроксимация выглядит так:
𝑘1 = 𝑓 𝑥𝑛,𝑦𝑛

𝑘2 = 𝑓 𝑥𝑛 + ℎ
2 , 𝑦𝑛 + ℎ

2 𝑘1

𝑘3 = 𝑓 𝑥𝑛 + ℎ
2 , 𝑦𝑛 + ℎ

2 𝑘2

𝑘4 = 𝑓 𝑥𝑛 + ℎ, 𝑦𝑛 + ℎ𝑘3

𝑦𝑛+1 = 𝑦𝑛 + ℎ
6 𝑘1 + 2𝑘2 + 2𝑘3 + 𝑘4

Численное решение строится последовательно для каждой новой точки сетки.​
Структура лабораторной работы

 Формулировка задачи, описание исходных данных (например, конкретное
ОДУ и начальные условия).

 Разработка или применение программы (на Python, Matlab, C++ или Mathcad).
 Расчет значений и построение графика решения.
 Оценка точности (например, сравнение с аналитическим решением, если оно

известно, или оценка локальной/глобальной ошибки путем уменьшения ша-
га).​

Пример задания
Рассчитать численное решение задачи:

𝑦′ = 𝑥2 + 𝑦2,𝑦 0 = 1,𝑥∈ 0,1 ,ℎ = 0.1

Методом Рунге-Кутта 4-го порядка записать значения для каждой точки и по-
строить график решения.

Лабораторная работа №2 «Вычисление кратных интегралов методом Монте-
Карло»
Цель работы
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Освоить применение метода Монте-Карло для приближённого вычисления крат-
ных интегралов, реализовать алгоритм и оценить погрешность результата.​
Краткая теория
Метод Монте-Карло основан на статистическом моделировании: значение инте-
грала оценивается с помощью случайных точек, равномерно распределённых в
области интегрирования. Если требуется вычислить 𝑚-кратный интеграл

𝐼 =
Ω

𝑓(𝑥)𝑑𝑥,

то аппроксимация интеграла методом Монте-Карло записывается как

𝐼 ≈ 𝑉 1
𝑁

𝑁

𝑖=1
𝑓(𝑥𝑖),

где 𝑥𝑖 — случайные точки, равномерно распределённые по области Ω, 𝑉 — объём
области интегрирования, 𝑁 — число испытаний.​
Погрешность метода для достаточно больших 𝑁 оценивается как

𝜎 ≈ 1
𝑁 − 1

𝑁

𝑖=1
(𝑓(𝑥𝑖) − 𝑓̄)2 ,

где 𝑓̄ — среднее значение функции.​
Алгоритм

1. Определить область интегрирования Ω.
2. Выбрать число испытаний 𝑁.
3. Сгенерировать 𝑁 наборов случайных точек 𝑥𝑖 в пределах области Ω.
4. Вычислить значения функции 𝑓(𝑥𝑖) во всех точках.
5. Найти среднее значение функции и вычислить приближённое значение инте-

грала.
6. Оценить погрешность результата.​

Пример задачи
Вычислить интеграл:

𝐼 =
𝐷

(𝑥2 + 𝑦2) 𝑑𝑥 𝑑𝑦,

где 𝐷 = 𝑥,𝑦 :0.5 ≤ 𝑥 ≤ 1, 0 ≤ 𝑦 ≤ 2𝑥 − 1 .​
 Определить объём области 𝑉.
 Сгенерировать 𝑁 случайных точек (𝑥𝑖,𝑦𝑖) в 𝐷.
 Вычислить функцию 𝑥2

𝑖 + 𝑦2
𝑖 в каждой точке.
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Лабораторная работа №3 «Поиск минимума функции двух переменных»​
Цель работы
Ознакомиться с основными методами поиска минимума функции двух перемен-
ных и реализовать выбранные методы для тестовой функции на заданной области.​
Теоретическая основа
Для поиска минимума функции 𝑓(𝑥,𝑦) применяют:

 Аналитические методы (через производные и условия экстремума)
 Численные методы: метод координатного спуска, метод градиентного спус-

ка, симплекс-метод, метод Хука–Дживса и др.​
Для безусловного минимума:

1. Найти стационарные точки: решить 𝑓′
𝑥(𝑥,𝑦) = 0,  𝑓′

𝑦(𝑥,𝑦) = 0
2. Проверить второй дифференциал (или матрицу Гессе) для классификации

точки как минимума.​
Численные методы строят цепочку точек, вдоль которой 𝑓(𝑥,𝑦) убывает, пока не
достигнут локальный минимум.​
Пример задания
Найти минимум функции:

𝑓(𝑥,𝑦) = 𝑥2 + 𝑦2, − 5 ≤ 𝑥 ≤ 5,   − 5 ≤ 𝑦 ≤ 5

Реализовать метод координатного спуска и (или) градиентного спуска.​
Пример алгоритма (градиентный спуск)

1. Задайте начальную точку (𝑥0,𝑦0)
2. Вычислите градиент ∇𝑓(𝑥,𝑦)
3. Перейдите к следующей точке: 𝑥𝑘+1 = 𝑥𝑘 − 𝛼 ∂𝑓

∂𝑥 ,  𝑦𝑘+1 = 𝑦𝑘 − 𝛼 ∂𝑓
∂𝑦, где 𝛼 — шаг

поиска
4. Повторяйте до достижения условия остановки.

С.2 Индивидуальные проекты

Для выполнения индивидуального проекта необходимо:
1) выбрать предметную область и конкретный объект аналитики данных

(например, уровень заболеваемости в регионе, дорожно-транспортные
происшествия и т.д.) с готовым датасетом. Либо взять один из предложен-
ных датасетов. Либо выполнить постановку задачи (если это задача опти-
мизации, например, составление расписания).

2) в соответствии с датасетом и задачей выбрать вариант ее решения: кластер-
ный анализ, классификация, регрессия или оптимизация (генетический алго-
ритм).

3) выполнить обработку и предварительный анализ данных в pandas.
4) выполнить подготовку массивов данных numpy.
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5) создать модели машинного обучения в scikit-learn, либо разработать генети-
ческий алгоритм (для задачи оптимизации).

6) оценить полученные результаты и сделать выводы.

Блок Д. Задания для использования в рамках промежуточной аттестации

Д.1 Перечень вопросов на зачет

1. Что такое численный метод? В чём его отличие от аналитического ме-
тода решения задач?
2. Какие основные источники погрешностей возникают при численном
решении математических задач?
3. Что такое абсолютная и относительная погрешность? Почему в числен-
ных расчётах важнее относительная погрешность?
4. Что означает корректность по Адамару? Как она связана с устойчиво-
стью численного метода?
5. В чём разница между локальной и глобальной погрешностью числен-
ного метода?
6. Какие методы используются для нахождения корней нелинейных урав-
нений? Перечислите и кратко охарактеризуйте.
7. В чём суть метода деления пополам (бисекции)? Каковы его преиму-
щества и недостатки?
8. Какова условие сходимости метода простой итерации? Что такое функ-
ция итераций и как её построить?
9. В чём суть метода Ньютона? Какова его скорость сходимости? Какие
требования предъявляются к функции?
10. Почему метод хорд (секущих) считается более практичным, чем метод
Ньютона? В чём его отличие от метода Ньютона?
11. Как выбрать начальное приближение при решении нелинейного урав-
нения? Что происходит, если оно выбрано плохо?
12. Какие методы решения СЛАУ называются прямыми, а какие — итера-
ционными? Приведите примеры.
13. В чём суть метода Гаусса? Опишите прямой и обратный ход.
14. Что такое главный элемент? Зачем нужна стратегия выбора главного
элемента?
15. В чём отличие метода Гаусса от метода Гаусса–Жордана?
16. Какие условия гарантируют сходимость метода простой итерации для
СЛАУ?
17. В чём суть метода Зейделя? Как он отличается от метода простой итера-
ции?
18. Почему для разреженных и больших систем предпочтительны итера-
ционные методы?
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19. Что такое диагональное преобладание? Как оно влияет на сходимость
итерационных методов?
20. Как оценить погрешность решения СЛАУ при использовании итераци-
онных методов?
21. В чём разница между интерполяцией и аппроксимацией?
22. Как строится интерполяционный многочлен Лагранжа? Какова его сте-
пень при n+1 узлах?
23. Почему при увеличении числа узлов интерполяции может возникать
явление Рунге? Как его избежать?
24. Что такое сплайн-интерполяция? Почему она предпочтительнее поли-
номиальной интерполяции при большом числе узлов?
25. В чём суть метода наименьших квадратов? Как он применяется для ап-
проксимации экспериментальных данных?
26. Как выбирается вид аппроксимирующей функции (линейная, полино-
миальная, экспоненциальная)?
27. Что такое коэффициент детерминации R2? Как он используется для
оценки качества аппроксимации?
28. Какие формулы численного интегрирования вы знаете? Перечислите и
опишите их.
29. Какова формула трапеций? Какова её погрешность?
30. Какова формула Симпсона (парабол)? Почему она точнее формулы
трапеций?
31. Что такое квадратурные формулы Ньютона–Котеса?
32. В чём преимущество квадратур Гаусса перед формулами Ньютона–Ко-
теса?
33. Что такое адаптивные квадратуры? Приведите пример их применения.
34. Как влияет гладкость подынтегральной функции на точность числен-
ного интегрирования?
35. Что такое задача Коши для ОДУ? Каковы её компоненты?
36. В чём суть метода Эйлера? Какова его погрешность и порядок сходи-
мости?
37. Почему метод Эйлера не рекомендуется для точных расчётов?
38. Как устроен метод Рунге–Кутта 4-го порядка? Назовите его коэффици-
енты и формулу.
39. Почему метод Рунге–Кутта 4-го порядка является наиболее популяр-
ным в инженерной практике?
40. Что такое жёсткая система ОДУ? Почему явные методы (например,
RK4) не подходят для её решения?
41. Какие методы применяются для решения жёстких систем? Почему они
называются неявными?
42. В чём разница между явными и неявными методами решения ОДУ?
Как это влияет на устойчивость и вычислительные затраты?
43. Что такое локальная и глобальная погрешность в методах решения за-
дачи Коши?
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44. Как оценить погрешность численного решения, если точное решение
неизвестно?
45. Какие типы краевых задач для ДУЧП вы знаете?
46. В чём суть метода конечных разностей для решения уравнения тепло-
проводности?
47. Что такое разностная схема? Какие бывают схемы: явные, неявные,
схемы с весами?
48. Что такое устойчивость разностной схемы? Как связаны устойчивость
и шаг по времени и пространству?
49. Почему для уравнения теплопроводности явная схема требует ограни-
чения на шаг по времени?
50. Какие методы используются для решения эллиптических уравнений
(например, уравнения Лапласа)?
51. Какие критерии учитываются при выборе численного метода для ре-
шения конкретной прикладной задачи?
52. Как соотносятся между собой точность, скорость вычислений и устой-
чивость при выборе метода?
53. Почему в некоторых случаях предпочтительнее использовать итераци-
онный метод, а не прямой?
54. Как влияет конечная разрядность компьютерной арифметики (погреш-
ности округления) на результаты численных расчётов?
55. Как проверить достоверность полученного численного решения?
56. Как можно ускорить сходимость итерационного процесса?
57. Приведите пример прикладной задачи (из физики, техники, биологии),
где применяется численный метод, и объясните, почему именно он выбран.
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РАЗДЕЛ 3. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на
различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

Балльно-рейтинговая система является базовой системой оценивания сфор-
мированности компетенций обучающихся очной формы обучения.

Итоговая оценка сформированности компетенций обучающихся в рамках
балльно-рейтинговой системы осуществляется в ходе текущего контроля успева-
емости, промежуточной аттестации и определяется как сумма баллов, полученных
обучающимися в результате прохождения всех форм контроля.

Оценка сформированности компетенции по дисциплине складывается из
двух составляющих:

 первая составляющая – оценка преподавателем сформированности компе-
тенции в течение семестра в ходе текущего контроля успеваемости (максимум 100
баллов). Структура первой составляющей определяется технологической картой
дисциплины, которая в начале семестра доводится до сведения обучающихся;

 вторая составляющая – оценка сформированности компетенции обучаю-
щихся на зачете (максимум – 20 баллов).

Для студентов очно-заочной и заочной форм обучения применяется 4-балль-
ная и бинарная шкалы оценивания результатов текущего контроля успеваемости и
промежуточной аттестации обучающихся.

уровни
освоения
компетенций

продвинутый
уровень

базовый
уровень

пороговый
уровень

допороговый
уровень

100-балльная
шкала 85 и ≥ 70-84 51-69 0-50

Бинарная
шкала Зачтено Не зачтено

Шкала оценок при текущем контроле успеваемости
по различным показателям

Показатели оценивания
сформированности компетенций Баллы Оценка

Устный опрос 0-15 «неудовлетворительно»
«удовлетворительно»
«хорошо»
«отлично»

Выполнение лабораторной работы 0-15 «неудовлетворительно»
«удовлетворительно»
«хорошо»
«отлично»

Тестирование / контрольная работа 0-30 «неудовлетворительно»
«удовлетворительно»
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«хорошо»
«отлично»

Выполнение индивидуального проекта 0-10 «неудовлетворительно»
«удовлетворительно»
«хорошо»
«отлично»

Соответствие критериев оценивания уровню освоения компетенций
по текущему контролю успеваемости

Баллы Оценка
Уровень
освоения

компетенций
Критерии оценивания

0-50 «неудовлетво-
рительно»

допороговый
уровень

Обучающийся не приобрел знания,
умения и не владеет компетенциями
в объеме, закрепленном рабочей
программой дисциплины

51-69 «удовлетвори-
тельно»

пороговый
уровень

Не менее 50% заданий, подлежащих
текущему контролю успеваемости,
выполнены без существенных оши-
бок

70-84 «хорошо» базовый
уровень

Обучающимся выполнено не менее
75% заданий, подлежащих текуще-
му контролю успеваемости, или при
выполнении всех заданий допуще-
ны незначительные ошибки; обуча-
ющийся показал владение навыка-
ми систематизации материала и
применения его при решении прак-
тических заданий; задания выпол-
нены без ошибок

85-100 «отлично» продвинутый
уровень

100% заданий, подлежащих текуще-
му контролю успеваемости, выпол-
нены самостоятельно и в требуемом
объеме; обучающийся проявляет
умение обобщать, систематизиро-
вать материал и применять его при
решении практических заданий; за-
дания выполнены с подробными по-
яснениями и аргументированными
выводами
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Шкала оценок по промежуточной аттестации

Наименование формы проме-
жуточной аттестации Баллы Оценка

Зачет 0-20 «не зачтено»
«зачтено»

Соответствие критериев оценивания уровню освоения компетенций
по промежуточной аттестации обучающихся

Баллы Оценка
Уровень
освоения

компетенций
Критерии оценивания

0-9 «не зачтено» допороговый
уровень

Обучающийся не приобрел знания,
умения и не владеет компетенциями
в объеме, закрепленном рабочей
программой дисциплины; обучаю-
щийся не смог ответить на вопросы

10-14 «зачтено» пороговый
уровень

Обучающийся дал неполные ответы
на вопросы, с недостаточной аргу-
ментацией, практические задания
выполнены не полностью, компе-
тенции, осваиваемые в процессе
изучения дисциплины сформирова-
ны не в полном объеме.

15-17 «зачтено» базовый
уровень

Обучающийся в целом приобрел
знания и умения в рамках осваива-
емых в процессе обучения по дис-
циплине компетенций; обучающий-
ся ответил на все вопросы, точно
дал определения и понятия, но за-
трудняется подтвердить теоретиче-
ские положения практическими
примерами; обучающийся показал
хорошие знания по предмету, вла-
дение навыками систематизации ма-
териала и полностью выполнил
практические задания

18-20 «зачтено» продвинутый
уровень

Обучающийся приобрел знания,
умения и навыки в полном объеме,
закрепленном рабочей программой
дисциплины; терминологический
аппарат использован правильно; от-
веты полные, обстоятельные, аргу-
ментированные, подтверждены кон-
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кретными примерами; обучающий-
ся проявляет умение обобщать, си-
стематизировать материал и выпол-
няет практические задания с по-
дробными пояснениями и аргумен-
тированными выводами
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РАЗДЕЛ 4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания
знаний, умений, навыков, характеризующие этапы формирования компетен-

ций

Тестирование (контрольная работа) выполняется на подготовленных
бланков, в которых имеется теоретическая часть – контрольные вопросы с вари-
антами ответов и практическая часть – задачи с полем ответа для записи результа-
та. Для выполнения тестирования студенту отводится 90 минут времени. За пра-
вильные ответы на теоретические вопросы студент получает по 1-2 балла, за ре-
шенные задачи 3-5 баллов. Весь тест составляется из расчета максимального по-
лучения 30 баллов.

Методика оценивания выполнения тестов

Баллы Оценка Показатели Критерии

25-30 «Отлично»

1. Полнота выпол-
нения тестовых
заданий;

2. Своевременность
выполнения;

3. Правильность от-
ветов на вопро-
сы;

4. Самостоятель-
ность тестирова-
ния.

Выполнено более 85 %
заданий предложенного
теста, в заданиях откры-
того типа дан полный,
развернутый ответ на по-
ставленный вопрос

19-24 «Хорошо»

Выполнено более 70 %
заданий предложенного
теста, в заданиях откры-
того типа дан полный,
развернутый ответ на по-
ставленный вопрос; одна-
ко были допущены не-
точности в определении
понятий, терминов и др.

13-18 «Удовлетворительно»

Выполнено более 54 %
заданий предложенного
теста, в заданиях откры-
того типа дан неполный
ответ на поставленный
вопрос, в ответе не при-
сутствуют доказательные
примеры, текст со стили-
стическими и орфографи-
ческими ошибками.

0-11 «Неудовлетворительно»
Выполнено не более
53 % заданий предло-
женного теста, на постав-
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ленные вопросы ответ от-
сутствует или неполный,
допущены существенные
ошибки в теоретическом
материале (терминах, по-
нятиях).

Устный опрос проводится на практических занятиях по пройденному лек-
ционному материалу. Студенту дается вопрос, на который предлагается дать раз-
вернутый ответ. Максимально за ответ на вопрос студент может получить 15 бал-
лов.

Методика оценивания ответов на устные вопросы

Баллы Оценка Показатели Критерии

13-15 «Отлично»

1. Полнота данных
ответов;

2. Аргументирован-
ность данных отве-
тов;

3. Правильность отве-
тов на вопросы.

Полно и аргументиро-
вано даны ответы по
содержанию задания.
Обнаружено понима-
ние материала, может
обосновать свои су-
ждения, применить
знания на практике,
привести необходи-
мые примеры не толь-
ко по учебнику, но и
самостоятельно со-
ставленные. Изложе-
ние материала после-
довательно и правиль-
но.

10-12 «Хорошо»

Студент дает ответ,
удовлетворяющий тем
же требованиям, что и
для оценки «отлич-
но», но допускает 1-2
ошибки, которые сам
же исправляет.

6-9 «Удовлетворительно»

Студент обнаружива-
ет знание и понима-
ние основных положе-
ний данного задания,
но:
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1) излагает материал
неполно и допускает
неточности в опреде-
лении понятий или
формулировке правил;
2) не умеет достаточ-
но глубоко и доказа-
тельно обосновать
свои суждения и при-
вести свои примеры;
3) излагает материал
непоследовательно и
допускает ошибки.

0-5 «Неудовлетворительно»

Студент обнаружива-
ет незнание ответа на
соответствующее за-
дание, допускает
ошибки в формули-
ровке определений и
правил, искажающие
их смысл, беспорядоч-
но и неуверенно изла-
гает материал; отме-
чаются такие недо-
статки в подготовке
студента, которые яв-
ляются серьезным
препятствием к
успешному овладе-
нию последующим
материалом.

Лабораторные задания выполняются на лабораторных занятиях на основе
методического руководства к выполнению лабораторной работы. Студент должен
выполнить задание к лабораторной работе, а затем ответить на контрольные вопро-
сы, связанные с выполнением лабораторной работы. Максимально за выполнение
лабораторной работы студент может получить 15 баллов.

Методика оценивания выполнения лабораторных заданий

Баллы Оценка Показатели Критерии
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13-15 «Отлично»

1. Полнота выпол-
нения лабора-
торной работы;

2. Своевремен-
ность выполне-
ния лаборатор-
ной работы;

3. Правильность
выполнения ла-
бораторной ра-
боты.

Выполнены все требова-
ния к лабораторной рабо-
те; разработана, отлажена
и протестирована про-
грамма; даны правильные
ответы на дополнитель-
ные вопросы.

10-12 «Хорошо»

Выполнены основные
требования к лаборатор-
ной работе, имеются не-
дочеты в разработке и те-
стировании программы;
на дополнительные во-
просы при защите даны
неполные ответы.

6-9 «Удовлетворительно»

Требования к лаборатор-
ной работе выполнены не
полностью, программа
разработана, но в ней
имеются существенные
недостатки; допущены
фактические ошибки при
ответе на дополнитель-
ные вопросы.

0-5 «Неудовлетворительно»

Лабораторная работа не
выполнена; обнаружива-
ется существенное непо-
нимание в ее выполне-
нии.

Индивидуальный проект выполняется студентом в течении всего срока ат-
тестационного периода. Выполнив проект, студент сдает его на проверку препо-
давателю. Если проект соответствует требованиям задания, то назначается его за-
щита. На защите студент излагает суть проекта и отвечает на вопросы преподава-
теля относительно выполненной работы. Максимально за выполнение индивиду-
ального проекта студент может получить 10 баллов.

Методика оценивания выполнения индивидуальных проектов

Баллы Оценка Показатели Критерии

9-10 «Отлично»
1. Полнота выпол-

нения проекта;
2. Своевремен-

Выполнены все требова-
ния к проекту; разработа-
на, отлажена и протести-
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ность выполне-
ния проекта;

3. Правильность
выполнения
проекта.

рована программа; даны
правильные ответы на
дополнительные вопро-
сы.

7-8 «Хорошо»

Выполнены основные
требования к проекту,
имеются недочеты в раз-
работке и тестировании
программы; на дополни-
тельные вопросы при за-
щите даны неполные от-
веты.

5-6 «Удовлетворительно»

Требования к проекту
выполнены не полно-
стью, программа разрабо-
тана, но в ней имеются
существенные недостат-
ки; допущены фактиче-
ские ошибки при ответе
на дополнительные во-
просы.

0-4 «Неудовлетворительно»
Проект не выполнен; об-
наруживается существен-
ное непонимание в том,
как его выполнять.

Зачет принимается в письменной форме на последнем практическом заня-
тии. В задании к зачету даются два теоретических вопроса и одна задача. Студенту
предоставляется 90 минут для письменного изложения ответов на вопросы и реше-
нию задачи. За ответы на теоретические вопросы студент максимально может по-
лучить 14 баллов. За решение задачи – максимально 6 баллов. Проходной балл на
зачете – 12 баллов.

Методика оценивания ответов на зачете

Баллы Оценка Показатели Критерии

12-20 «Зачтено»
1. Полнота изложе-
ния теоретического
материала;
2. Полнота и пра-

Дан полный, в логической по-
следовательности развернутый
ответ на поставленный вопрос,
где обучающийся проде-
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вильность решения
практического зада-
ния;
3. Правильность
и/или аргументиро-
ванность изложения
(последовательность
действий);
4. Самостоятель-
ность ответа т.д.

монстрировал знание дисци-
плины в полном объеме учеб-
ной программы, достаточно
глубоко осмысливает дисци-
плину, самостоятельно и исчер-
пывающе отвечает на дополни-
тельные вопросы, приводит
собственные примеры по
проблематике поставленного
вопроса, решил предложенные
практические задания без оши-
бок.

Дан развернутый ответ на по-
ставленный вопрос, где сту-
дент демонстрирует знания,
приобретенные на лекционных
и семинарских занятиях, а так-
же полученные посредством
изучения обязательных учеб-
ных материалов по курсу, дает
аргументированные ответы,
приводит примеры. Однако до-
пускается неточность в ответе.
Решил предложенные практи-
ческие задания с небольшими
неточностями.

Дан ответ, свидетельствующий
в основном о знании процессов
изучаемой дисциплины, отли-
чающийся недостаточной глу-
биной и полнотой раскрытия
темы, знанием основных во-
просов теории, слабо сфор-
мированными навыками анали-
за явлений, процессов, недоста-
точным умением давать аргу-
ментированные ответы и при-
водить примеры. Допускается
несколько ошибок в содержа-
нии ответа и решении практи-
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ческих заданий.

0-11
«Не зачте-
но»

Дан ответ, который содержит
ряд серьезных неточностей, об-
наруживающий незнание про-
цессов изучаемой предметной
области, отличающийся неглу-
боким раскрытием темы, незна-
нием основных вопросов тео-
рии, несформированными на-
выками анализа явлений, про-
цессов, неумением давать аргу-
ментированные ответы. Выво-
ды поверхностны. Решение
практических заданий не вы-
полнено, т.е. студент не спосо-
бен ответить на вопросы даже
при дополнительных наводя-
щих вопросах преподавателя.
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