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НАЗНАЧЕНИЕ ОЦЕНОЧНЫХМАТЕРИАЛОВ

Оценочные материалы для текущего контроля успеваемости (оценивания хо-
да освоения дисциплин), для проведения промежуточной аттестации (оценивания
промежуточных и окончательных результатов обучения по дисциплине) обучаю-
щихся по дисциплине «Теория информационных процессов и систем» на соответ-
ствие их учебных достижений поэтапным требованиям образовательной програм-
мы высшего образования 09.03.01 Информатика и вычислительная техника, про-
филь «Автоматизированные системы обработки данных и управления».

Оценочные материалы по дисциплине «Теория информационных процессов
и систем» включают в себя: перечень компетенций с указанием видов оценочных
средств в процессе освоения дисциплины; описание показателей и критериев оце-
нивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оце-
нивания; типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих
этапы формирования компетенций в процессе освоения ОПОП; методические ма-
териалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)
опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Оценочные материалы сформированы на основе ключевых принципов оце-
нивания: валидности: объекты оценки должны соответствовать поставленным целям

обучения; надежности: использование единообразных стандартов и критериев для оце-
нивания достижений; объективности: разные обучающиеся должны иметь равные возможности для
достижения успеха.

Основными параметрами и свойствами оценочных материалов являются: предметная направленность (соответствие предмету изучения конкретной дис-
циплины); содержание (состав и взаимосвязь структурных единиц, образующих содержа-
ние теоретической и практической составляющих дисциплины); объем (количественный состав оценочных материалов); качество оценочных материалов в целом, обеспечивающее получение объек-
тивных и достоверных результатов при проведении контроля с различными це-
лями.
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РАЗДЕЛ 1. Перечень компетенций с указанием видов оценочных средств в
процессе освоения дисциплины

1.1 Перечень формируемых компетенций

код компетенции формулировка компетенции
ПК ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ

ПК-1
Способен использовать методы машинного обучения и ин-
теллектуальной обработки данных для решения прикладных
задач.

1.2 Перечень компетенций с указанием видов оценочных средств

Формируе-
мые компе-
тенции

Код и на-
именова-
ние инди-

катора
достиже-
ния компе-

тенции

Планируемые
результаты
обучения по
дисциплине,
характеризу-
ющие этапы

формирования
компетенций

Уровни
освое-

ния
компе-
тенции

Критерии оценивания
сформированности

компетенций

Виды оце-
ночных
средств

ПК-1.
Способен
использо-
вать методы
машинного
обучения и
интеллекту-
альной об-
работки дан-
ных для ре-
шения при-
кладных за-
дач.

ИПК-1.1.
Применяет
соответ-
ствующий
математи-
ческий
аппарат и
инструмен-
тальные
средства
для обра-
ботки, ана-
лиза и си-
стематиза-
ции инфор-
мации.

Знать:
основные по-
нятия, опреде-
ления и прин-
ципы теории
информации,
кибернетики и
системного
анализа;
законы и зако-
номерности
функциониро-
вания инфор-
мационных
процессов,
включая пере-
дачу, хранение,
обработку и
защиту инфор-
мации;
принципы по-
строения,
управления и
взаимодей-
ствия подси-

Порого-
вый уро-
вень

Обучающийся слабо
(частично) знает основ-
ные понятия, опреде-
ления и принципы тео-
рии информации, ки-
бернетики и систем-
ного анализа.

Блок А –
задания
репродук-
тивного
уровня
- тестовые
задания;
- вопросы
для обсу-
ждения
(устный
опрос).

Базовый
уровень

Обучающийся с незна-
чительными ошибками
и отдельными пробе-
лами знает основные
понятия, определения и
принципы теории ин-
формации, кибернети-
ки и системного анали-
за и законы, и зако-
номерности функцио-
нирования информаци-
онных процессов,
включая передачу, хра-
нение, обработку и за-
щиту информации;

Про-
двину-
тый уро-

Обучающийся с требу-
емой степенью полно-
ты и точности знает
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стем в составе
сложных ин-
формационных
комплексов.
Критерии
устойчивости,
сходимости и
точности чис-
ленных алго-
ритмов.


вень законы и закономерно-
сти функционирования
информационных про-
цессов, включая пере-
дачу, хранение, обра-
ботку и защиту инфор-
мации. Принципы по-
строения, управления и
взаимодействия подси-
стем в составе сложных
информационных
комплексов. Критерии
устойчивости, сходи-
мости и точности чис-
ленных алгоритмов

Уметь:
анализировать
предметную
область и вы-
являть ключе-
вые информа-
ционные про-
цессы;
применять си-
стемный под-
ход при реше-
нии задач ана-
лиза и опти-
мизации ин-
формационных
потоков.

Порого-
вый уро-
вень

Обучающийся слабо
(частично) умеет ана-
лизировать предмет-
ную область и выяв-
лять ключевые инфор-
мационные процессы.

Блок В –
задания
для ре-
конструк-
тивного
уровня
- задания
для вы-
полнения.

Базовый
уровень

Обучающийся с незна-
чительными затрудне-
ниями умеет анализи-
ровать предметную об-
ласть и выявлять клю-
чевые информацион-
ные процессы, приме-
нять системный подход
при решении задач ана-
лиза и оптимизации
информационных по-
токов.

Про-
двину-
тый уро-
вень

Обучающийся умеет
анализировать пред-
метную область и вы-
являть ключевые ин-
формационные процес-
сы, применять систем-
ный подход при реше-
нии задач анализа и
оптимизации информа-
ционных потоков.

Владеть:
навыками си-
стемного мыш-
ления и анализа
сложных
объектов как
целостных об-
разований с
внутренними

Порого-
вый уро-
вень

Обучающийся слабо
(частично) владеет на-
выками системного
мышления и анализа
сложных объектов как
целостных образований
с внутренними связями
и внешними взаимо-
действиями.

Блок С –
задания
для прак-
тико-ори-
ентиро-
ванного
уровня
- лабора-
торные
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связями и
внешними вза-
имодействия-
ми;
методами
структурного и
объектно-ори-
ентированного
анализа при
проектирова-
нии информа-
ционных си-
стем;
практическими
приёмами по-
становки задач,
формулирова-
ния требований
и разработки
концепции ин-
формационной
системы.

Базовый
уровень

Обучающийся с незна-
чительными затрудне-
ниями владеет навыка-
ми системного мышле-
ния и анализа сложных
объектов как целост-
ных образований с вну-
тренними связями и
внешними взаимодей-
ствиями и методами
структурного и объект-
но-ориентированного
анализа при проекти-
ровании информацион-
ных систем.

задания;
- индиви-
дуальные
проекты.

Про-
двину-
тый уро-
вень

Обучающийся свобод-
но владеет методами
структурного и объект-
но-ориентированного
анализа при проекти-
ровании информацион-
ных систем и практи-
ческими приёмами по-
становки задач, форму-
лирования требований
и разработки концеп-
ции информационной
системы.
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РАЗДЕЛ 2. Задания, необходимые для оценки планируемых результатов обу-
чения по дисциплине

Для проверки сформированной компетенции
ПК-1. Способен использовать методы машинного обучения и интеллектуаль-

ной обработки данных для решения прикладных задач.

ИПК-1.1. Применяет соответствующий математический аппарат и инстру-
ментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации.

Блок А. Задания репродуктивного уровня («знать»)

А.1 Тестовые задания (примеры)

1. Что является основной целью информационной системы?
А) Увеличение объема хранящихся данных
Б) Обеспечение эффективного сбора, обработки, хранения и передачи информации
для поддержки принятия решений
В) Обеспечение эффективного сбора, обработки, хранения и передачи инфор-
мации для поддержки принятия решений
Г) Автоматизация всех процессов без участия человека

2. Какой из перечисленных элементов не относится к базовым компонентам инфор-
мационной системы?
А) Аппаратное обеспечение
Б) Программное обеспечение
В) Пользователи
Г) Энергетические ресурсы

3. Что такое «информационный процесс»?
А) Процесс создания новых физических объектов
Б) Последовательность операций по сбору, передаче, хранению, обработке и
представлению информации
В) Процесс физического перемещения данных между серверами
Г) Только процесс передачи данных по сети

4. Какой из принципов информационной безопасности означает, что информация
не должна быть доступна неуполномоченным лицам?
А) Целостность
Б) Доступность
В) Конфиденциальность
Г) Аутентичность
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5. Что понимается под «информационной средой» в контексте теории информаци-
онных систем?
А) Только программное обеспечение для обработки данных
Б) Физическое помещение, где установлены серверы
В) Совокупность информационных ресурсов, технологий, средств передачи и
пользователей, взаимодействующих в процессе обмена информацией
Г) Интернет как глобальная сеть

6. Какая единица измерения количества информации используется в формулеШен-
нона?
А) Байт
Б) Бит
В) Герц
Г) Символ

7. Что означает термин «энтропия» в теории информации Шеннона?
А) Скорость передачи данных
Б) Мера неопределённости или случайности источника информации
В) Объём хранимой информации в базе данных
Г) Количество ошибок в передаваемом сообщении

8. Какой тип информационной системы предназначен для поддержки оперативно-
го управления и ежедневных задач?
А) Система поддержки принятия решений (СППР)
Б) Операционная информационная система (ОИС)
В) Информационно-аналитическая система
Г) Экспертная система

9. Что такое «модель» в теории информационных систем?
А) Физическая копия реального объекта
Б) Упрощённое представление реальной системы, отражающее её существен-
ные свойства
В) Программа, имитирующая работу компьютера
Г) Документ, описывающий требования к системе

10. Какой из перечисленных методов относится к методам анализа информацион-
ных потоков?
А) Метод Монте-Карло
Б) Диаграмма потоков данных (DFD)
В) Метод критического пути
Г) Метод анализа иерархий (AHP)

11. Что означает термин «декодирование» в информационных процессах?
А) Процесс сжатия данных
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Б) Преобразование закодированного сигнала в исходную форму, понятную
получателю
В) Шифрование информации для защиты
Г) Перевод информации в цифровой формат

12. Какой из параметров характеризует «надёжность» информационной системы?
А) Скорость обработки запросов
Б) Способность системы выполнять заданные функции без сбоев в течение
определённого времени
В) Объём хранимой информации
Г) Количество пользователей системы

13. Что является основным источником потерь информации при её передаче в ка-
нале связи?
А) Недостаточная скорость обработки на стороне получателя
Б) Аддитивный шум, искажающий сигнал и снижающий отношение сиг-
нал/шум
В) Избыточность кодирования сообщения
Г) Неправильная настройка пользовательского интерфейса

14. Какой из перечисленных подходов является основой для построения систем
управления информацией?
А) Линейный подход
Б) Системный подход
В) Алгоритмический подход
Г) Модульный подход

15. Что такое «информационная культура» пользователя?
А) Умение пользоваться социальными сетями
Б) Способность эффективно и этично находить, оценивать, использовать и
создавать информацию
В) Знание истории развития информационных технологий
Г) Умение программировать на языке Python

A.2 Вопросы для обсуждения

1. Как можно определить, что информация— это не просто данные, а результат
их интерпретации? Приведите примеры из повседневной жизни или профес-
сиональной деятельности.

2. Почему в теории информации Шеннона не учитывается смысл сообщения?
Какие ограничения это накладывает на применение теории в реальных ин-
формационных системах?

3. Можно ли считать, что «чем больше информации — тем лучше»? Обсудите
связь между объёмом информации, её полезностью и перегрузкой
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(information overload).
4. Как влияет энтропия на эффективность кодирования данных? Почему сжа-

тие данных без потерь возможно только при наличии избыточности?
5. В чём разница между «информационной системой» и «информационной тех-

нологией»? Почему важно различать эти понятия при проектировании реше-
ний?

6. Какие этические проблемы возникают при сборе, хранении и анализе персо-
нальных данных в современных информационных системах? Какие принци-
пы (конфиденциальность, согласие, прозрачность) должны быть приоритет-
ными?

7. Является ли «информационная безопасность» исключительно технической
задачей или она требует организационных, правовых и педагогических ре-
шений? Обоснуйте свою позицию.

8. Почему система поддержки принятия решений (СППР) не может полностью
заменить человека в управлении? Какую роль играет интуиция и опыт в про-
цессе принятия решений на основе аналитики?

9. Какие информационные процессы лежат в основе цифровой трансформации
организаций? Можно ли провести трансформацию без изменения корпора-
тивной культуры?

10.Сравните модели «открытой» и «закрытой» информационной системы. Ка-
кая из них более устойчива к внешним изменениям и почему?

11.Что значит «информационная культура» в современном обществе? Какие на-
выки должны быть у гражданина XXI века, чтобы эффективно взаимодей-
ствовать с информационной средой?

12.Можно ли рассматривать социальные сети как информационные системы?
Если да — то какими их характеристиками (источник, канал, получатель,
обратная связь) они обладают?

13.Как влияет скорость распространения информации на её достоверность?
Приведите примеры «вирусных» дезинформаций и механизмов их противо-
действия.

14.В чём отличие между «информационным потоком» и «информационным ре-
сурсом»? Почему важно управлять именно потоками, а не только хранили-
щами?

15.Если в будущем искусственный интеллект сможет генерировать информа-
цию, превосходящую человеческую по объёму и скорости, останется ли че-
ловек «субъектом» информационного процесса? Или он превратится в «по-
требителя»?

Блок В. Задания реконструктивного уровня («уметь»)

В.1 Задания для выполнения (примеры):

Задание 1. Расчёт количества информации по Шеннону
Источник информации генерирует 4 символа: A, B, C, D с вероятностями:
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P(A) = 0.5, P(B) = 0.25, P(C) = 0.15, P(D) = 0.1.
Вычислите энтропию источника. Сравните её с энтропией равновероятного источ-
ника из 4 символов. Сделайте вывод о степени избыточности и эффективности ко-
дирования.

Требуется: формула Шеннона, расчёт, интерпретация результата.

Задание 2. Построение диаграммы потоков данных (DFD) уровня 0
Опишите информационный процесс регистрации студента в университетской си-
стеме:
— Студент подаёт заявление (в электронном виде);
— Система проверяет документы;
— При успешной проверке — формируется карточка студента;
— Отправляется уведомление студенту и в бухгалтерию.
Постройте контекстную диаграмму (уровень 0) DFD. Обозначьте внешние сущно-
сти, процесс и потоки данных.

Требуется: графическое представление + пояснение каждого элемента.

Задание 3. Анализ информационной системы как целого
Выберите любую известную систему (например: онлайн-банкинг, электронная за-
пись к врачу, система управления складом).
Примените системный подход:
а) Определите цель системы;
б) Выделите элементы (аппаратные, программные, человеческие);
в) Опишите входы, выходы, обратную связь;
г) Оцените устойчивость системы к сбоям.
Сделайте вывод: насколько система соответствует принципам открытой/закрытой
системы.

Требуется: структурированный анализ по трём аспектам системного подхода.

Задание 4. Проблема «информационного шума» в социальных сетях
На примере распространения дезинформации в социальных сетях (например, о здо-
ровье или выборах):
— Какие этапы информационного процесса нарушаются?
— Какие факторы (технические, психологические, социальные) способствуют ис-
кажению сообщения?
— Как можно снизить влияние «шума» с точки зрения теории информации и си-
стемного анализа?
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Требуется: связь между теорией информации (шум, сигнал) и социальными меха-
низмами.

Задание 5. Моделирование информационного потока в логистике
Представьте цепочку поставок:
Поставщик → Склад → Дистрибьютор → Розничный магазин → Клиент.
Опишите, какие информационные потоки (заказы, инвентаризация, отчёты, под-
тверждения) должны сопровождать материальные потоки.
Какие последствия возникнут, если один из информационных потоков прервётся?
Предложите механизм обратной связи для минимизации сбоев.

Требуется: схема потоков (текстовая или графическая) + анализ рисков.

Задание 6. Теория информации и сжатие данных: почему ZIP-архивы не сжи-
мают изображения JPEG?
JPEG-изображения уже сжаты с потерями по алгоритму, учитывающему воспри-
ятие человека.
Почему при попытке сжать JPEG-файл через ZIP-архив размер почти не уменьша-
ется?
Как это связано с понятиями энтропии и избыточности?
Приведите пример, где сжатие с потерями оправдано, а где — нет.

Требуется: объяснение через теорию Шеннона + практические примеры.

Задание 7. Проект: «Системный анализ школьной информационной системы»
Разработайте краткий системный анализ школьной информационной системы
(например, электронный дневник).
Включите:

Цель системы;
Основные компоненты (пользователи, ПО, база данных, сеть);
Информационные потоки (учитель → ученик → родитель → администрация);
Возможные узкие места (например, задержки с выставлением оценок);
Предложение по улучшению (с обоснованием).

Требуется: структурированный отчёт (1–2 страницы), включающий системный
подход и рекомендации.

Блок С. Задания практикоориентированного уровня для диагностирования
сформированности компетенций («владеть»)
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С.1 Лабораторные работы

Лабораторная работа №1 ПОСТРОЕНИЕ МОДЕЛИ СИСТЕМЫ

Цель работы— изучить подходы к построению модели предметной области.

Содержание работы
1. Определите конфигуратор (словарь терминов) предметной области. Это

необходимо для однозначного понимания различных терминов предметной обла-
сти.

2. Постройте дерево целей для проблемной ситуации. Для решения общей
проблемы может возникнуть несколько промежуточных целей, которые имеют
иерархическую структуру.

3. Определите критерии, с помощью которых вы будете оценивать достижи-
мость той или иной цели. Для каждого критерия необходимо выбрать подходящую
шкалу измерений.

4. Постройте модель проблемной ситуации. По возможности, проверьте ка-
чество модели на экспериментальных данных. В случае выявления недостатков
модели — усовершенствуйте ее.

Контрольные вопросы
1. Почему необходимо определить конфигуратор?
2. Как можно определить конфигуратор отдельного стейкхолдера?
3. Как работать с конфигураторами разных стейкхолдеров?
4. Что такое дерево целей?
5. Какова разница между качественными и количественными моделями?
6. Что такое идентификация модели?

Лабораторная работа №2 ВЫБОР УПРАВЛЯЮЩИХ ВОЗДЕЙСТВИЙ

Цель работы — изучить различные методы принятия решений.

Содержание работы
1. Изучите возможность применения в своей работе однокритериального вы-
бора.
2. Изучите возможность применения в своей работе многокритериального
выбора.
3. Изучите возможность применения в своей работе метода анализа иерар-
хий.
4. Изучите возможность применения в своей работе выбора на основе попар-
ных сравнений.
5. Выберите наиболее подходящий подход принятия решений для вашей
проблемной ситуации.

Контрольные вопросы
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1. Дайте определение выбора.
2. Почему нереально создать универсальную теорию выбора?
3. Как правильно решать многокритериальные задачи?
4. Что такое «паретовское множество»?
5. Каковы трудности выбора на основе парных сравнений?

Лабораторная работа №3 ДИСКРЕТИЗАЦИЯ НЕПРЕРЫВНЫХ
СИГНАЛОВ

Цель работы — изучение процессов дискретизации и восстановления непре-
рывных сигналов, а также исследование условий корректного преобразова-
ния аналоговых сигналов в дискретные.​
Ключевым теоретическим положением является теорема Котельникова-
Найквиста-Шеннона, которая определяет минимальную частоту дискретиза-
ции для точного восстановления непрерывного сигнала. Согласно теореме,
частота дискретизации должна быть как минимум в два раза больше макси-
мальной частотной составляющей непрерывного сигнала: 𝑓д ≥ 2𝐹макс.​
Процесс дискретизации
Дискретизация заключается в замене непрерывной функции 𝑥(𝑡) дискретной
последовательностью отсчетов ее мгновенных значений. Процесс выполня-
ется путем периодического подключения источника непрерывного сигнала
с частотой дискретизации 𝑓д = 1/𝑇д, где 𝑇д — период дискретизации.​
Порядок выполнения работы
Типичная лабораторная работа включает следующие этапы:​
1. Построение временных и спектральных диаграмм исходного непрерыв-

ного сигнала
2. Выполнение дискретизации сигнала с различными частотами дискрети-

зации
3. Анализ спектра дискретизированного сигнала
4. Восстановление непрерывного сигнала из дискретных отсчетов
5. Сравнение восстановленного сигнала с исходным
6. Исследование влияния частоты дискретизации на качество восстановле-

ния
Практический пример
Для телефонного сигнала с условной верхней граничной частотой 𝑓в =
3,4 кГц частота дискретизации должна удовлетворять неравенству 𝑓д ≥
6,8 кГц, то есть необходимо передавать 6800 отсчетов в секунду.​
Программная реализация
Для моделирования процессов дискретизации и восстановления обычно ис-
пользуются алгоритмы быстрого преобразования Фурье и пакет программ,
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который позволяет исследовать спектры периодических и непериодических
цифровых сигналов с помощью дискретного преобразования Фурье.

Лабораторная работа №4 КВАНТОВАНИЕ СИГНАЛОВ

Цель работы— исследование методов квантования сигналов и моделирова-
ние работы аналого-цифровых преобразователей (АЦП), а также изучение
влияния параметров квантования на качество преобразованного сигнала.​
Квантованный сигнал — это сигнал, область значений которого по оси орди-
нат разбита на дискретные уровни. Каждое дискретное значение аналогово-
го сигнала аппроксимируется квантованным импульсом, при этом ошибка
аппроксимации не превышает ± 𝑞/2, где 𝑞 —шаг квантования.​
Равномерное квантование
При равномерном (линейном) квантовании уровни равномерно распределе-
ны по всему динамическому диапазону сигнала. Отношение пиковой мощ-
ности сигнала к средней мощности шума квантования определяется выраже-
нием: ( 𝑆

𝑁)𝑞 = 3𝐿2

4 где 𝐿 — число уровней квантования.​
Неравномерное квантование
Неравномерное квантование применяется для учета статистических свойств
входного сигнала. Оно обеспечивает лучшее квантование слабых сигналов и
более грубое квантование сильных сигналов, что приводит к повышению об-
щего отношения сигнал/шум.​
Порядок выполнения работы
Типичная лабораторная работа включает следующие задачи:​
1. Моделирование гармонического сигнала в средеMATLAB или Simulink
2. Реализация равномерного квантования с различным числом уровней
3. Анализ шума квантования и расчет отношения сигнал/шум
4. Исследование неравномерного квантования
5. Сравнение характеристик различных методов квантования
6. Моделирование работы АЦП с заданной разрядностью
Параметры квантования
Разрядность квантователя
От разрядности квантователя зависит отношение сигнал/шум на его выходе.
При увеличении числа разрядов (уровней квантования) отношение сиг-
нал/шум квадратично возрастает: при 𝐿 → ∞ сигнал становится аналоговым
с нулевым шумом квантования.​
Шум квантования
Средняя мощность шума квантования связана с шагом квантования и опре-
деляет качество преобразования сигнала. Шум квантования ограничен поло-
виной квантового интервала и представляет собой неизбежную погрешность
аналого-цифрового преобразования.​
Программная реализация
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Для моделирования процессов квантования используются специализирован-
ные среды разработки, которые позволяют исследовать влияние параметров
квантования на качество преобразованного сигнала и визуализировать ха-
рактеристики квантователей.

Лабораторная работа №5 ПОМЕХОУСТОЙЧИВОЕ КОДИРОВАНИЕ

Цель работы — изучение алгоритмов помехоустойчивого кодирования и де-
кодирования, исследование методов обнаружения и исправления ошибок в
передаваемых сообщениях. Работа включает моделирование передачи сооб-
щений по каналам с помехами и анализ эффективности различных корректи-
рующих кодов.​
Помехоустойчивые коды применяют для уменьшения влияния помех на со-
общения путем добавления к исходной информационной комбинации (𝑘 сим-
волов) контрольных символов (𝑟 символов). Общая идея состоит в том, что
из всех возможных кодовых слов считаются допустимыми не все, а лишь не-
которые, обладающие специальными свойствами.​
Кодовое расстояние
Свойства помехоустойчивых кодов определяются кодовым расстоянием
𝑑 — минимальным числом символов, в которых одна кодовая комбинация
отличается от другой. Код может обнаруживать 𝑑 − 1 ошибок и исправлять
(𝑑 − 1)/2 ошибок.​
Основные типы кодов
Код Хэмминга
Код Хэмминга является классическим примером линейного корректирующе-
го кода, способного исправлять одиночные ошибки. Число контрольных сим-
волов определяется из соотношения 𝑟 = log 2(𝑛 + 1) или по эмпирической
формуле 𝑟 = [log 2{(𝑘 + 1) + [log 2(𝑘 + 1)]}], где 𝑛 = 𝑘 + 𝑟.​
Циклические коды
Циклические коды строятся с использованием образующих полиномов и
обеспечивают высокую эффективность обнаружения и исправления ошибок.
Построение циклического кода осуществляется умножением кодовой ком-
бинации ℎ(𝑥) на одночлен 𝑥𝑛−𝑘 с добавлением остатка 𝑅(𝑥).​
Коды БЧХ
Коды Боуза-Чоудхури-Хоквингема (БЧХ) представляют собой класс цикли-
ческих кодов с высокими корректирующими способностями и реализуются
с помощью специализированных алгоритмов кодирования и декодирования.​
Порядок выполнения работы
Типичная лабораторная работа включает следующие этапы:​
1. Моделирование канала связи с помехами в средеMATLAB или LabView
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2. Реализация алгоритмов кодирования выбранного корректирующего ко-
да

3. Передача закодированного сообщения по каналу с добавлением ошибок
4. Декодирование принятого сообщения с обнаружением и исправлением

ошибок
5. Анализ зависимости вероятности битовых ошибок от отношения сиг-

нал/шум
6. Сравнение эффективности различных методов помехоустойчивого ко-

дирования
Устройства кодирования и декодирования
Структура кодера
Устройство кодирования строится на регистре в 𝑛 разрядов и 𝑟 сумматоров
по модулю 2. Проверочные разряды формируются на комбинационных сум-
маторах в соответствии с уравнениями кодирования, специфичными для вы-
бранного типа кода.​
Структура декодера
При декодировании принятую кодовую комбинацию необходимо разделить
на образующий полином для обнаружения и локализации ошибок. Совре-
менные декодеры используют многопороговые алгоритмы, обеспечивающие
высокие характеристики коррекции ошибок.​
Программная реализация
Для моделирования систем с помехоустойчивым кодированием используют-
ся специализированные пакеты программ позволяющие исследовать харак-
теристики различных кодов и получать зависимости вероятности ошибок от
параметров канала.

Блок Д. Задания для использования в рамках промежуточной аттестации

Д.1 Перечень вопросов на зачет

1. Что такое информация в контексте теории информационных процессов? Как
она отличается от данных?

2. Назовите основные типы информационных процессов и приведите примеры
каждого.

3. Объясните смысл энтропии как меры неопределённости в теории информа-
ции Шеннона.

4. Как вычисляется количество информации по формуле Шеннона? Приведите
формулу и поясните её компоненты.

5. Что такое бит как единица измерения информации? Почему именно бит вы-
бран в качестве базовой единицы?

6. В чём разница между избыточностью и сжатием информации? Приведите
примеры избыточных и оптимальных кодов.
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7. Какие основные свойства информации вы знаете? Объясните, почему акту-
альность и достоверность критичны для управленческих решений.

8. Что такое информационный поток? Как он отличается от информационного
ресурса?

9. Перечислите основные компоненты информационной системы и объясните
их взаимодействие.

10.Какие типы информационных систем существуют? Приведите примеры
ОИС, СППР, ЭС, АСУ.

11.Что означает принцип системного подхода при анализе информационных си-
стем?

12.Объясните понятия «чёрный ящик» и «белый ящик» в системном анализе. В
каких случаях применяется каждый подход?

13.Что такое диаграмма потоков данных (DFD)? Для чего она используется и
какие элементы в неё входят?

14.Какие основные элементы входят в модель «вход— обработка— выход» ин-
формационной системы? Приведите пример.

15.Что такое информационная среда? Какие компоненты её формируют?
16.Что такое информационный шум? Как он влияет на эффективность передачи

информации?
17.Как связаны скорость передачи информации и пропускная способность кана-

ла связи? Какую роль играет отношение сигнал/шум?
18.Почему обратная связь является ключевым элементом устойчивой информа-

ционной системы? Приведите пример из реальной жизни.
19.Что такое информационная культура пользователя? Почему она важна в

современном обществе?
20.Какие критерии качества информации вы знаете? Как они влияют на приня-

тие управленческих решений?
21.Почему моделирование является важным этапом в проектировании инфор-

мационных систем? Приведите примеры моделей, используемых в систем-
ном анализе.
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РАЗДЕЛ 3. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на
различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

Балльно-рейтинговая система является базовой системой оценивания сфор-
мированности компетенций обучающихся очной формы обучения.

Итоговая оценка сформированности компетенций обучающихся в рамках
балльно-рейтинговой системы осуществляется в ходе текущего контроля успева-
емости, промежуточной аттестации и определяется как сумма баллов, полученных
обучающимися в результате прохождения всех форм контроля.

Оценка сформированности компетенции по дисциплине складывается из
двух составляющих:

 первая составляющая – оценка преподавателем сформированности компе-
тенции в течение семестра в ходе текущего контроля успеваемости (максимум 100
баллов). Структура первой составляющей определяется технологической картой
дисциплины, которая в начале семестра доводится до сведения обучающихся;

 вторая составляющая – оценка сформированности компетенции обучаю-
щихся на зачете (максимум – 20 баллов).

Для студентов очно-заочной и заочной форм обучения применяется 4-балль-
ная и бинарная шкалы оценивания результатов текущего контроля успеваемости и
промежуточной аттестации обучающихся.

уровни
освоения
компетенций

продвинутый
уровень

базовый
уровень

пороговый
уровень

допороговый
уровень

100-балльная
шкала 85 и ≥ 70-84 51-69 0-50

Бинарная
шкала Зачтено Не зачтено

Шкала оценок при текущем контроле успеваемости
по различным показателям

Показатели оценивания
сформированности компетенций Баллы Оценка

Устный опрос 0-15 «неудовлетворительно»
«удовлетворительно»
«хорошо»
«отлично»

Выполнение лабораторной работы 0-15 «неудовлетворительно»
«удовлетворительно»
«хорошо»
«отлично»

Тестирование / контрольная работа 0-30 «неудовлетворительно»
«удовлетворительно»
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«хорошо»
«отлично»

Выполнение индивидуального проекта 0-10 «неудовлетворительно»
«удовлетворительно»
«хорошо»
«отлично»

Соответствие критериев оценивания уровню освоения компетенций
по текущему контролю успеваемости

Баллы Оценка
Уровень
освоения

компетенций
Критерии оценивания

0-50 «неудовлетво-
рительно»

допороговый
уровень

Обучающийся не приобрел знания,
умения и не владеет компетенциями
в объеме, закрепленном рабочей
программой дисциплины

51-69 «удовлетвори-
тельно»

пороговый
уровень

Не менее 50% заданий, подлежащих
текущему контролю успеваемости,
выполнены без существенных оши-
бок

70-84 «хорошо» базовый
уровень

Обучающимся выполнено не менее
75% заданий, подлежащих текуще-
му контролю успеваемости, или при
выполнении всех заданий допуще-
ны незначительные ошибки; обуча-
ющийся показал владение навыка-
ми систематизации материала и
применения его при решении прак-
тических заданий; задания выпол-
нены без ошибок

85-100 «отлично» продвинутый
уровень

100% заданий, подлежащих текуще-
му контролю успеваемости, выпол-
нены самостоятельно и в требуемом
объеме; обучающийся проявляет
умение обобщать, систематизиро-
вать материал и применять его при
решении практических заданий; за-
дания выполнены с подробными по-
яснениями и аргументированными
выводами
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Шкала оценок по промежуточной аттестации

Наименование формы проме-
жуточной аттестации Баллы Оценка

Зачет 0-20 «не зачтено»
«зачтено»

Соответствие критериев оценивания уровню освоения компетенций
по промежуточной аттестации обучающихся

Баллы Оценка
Уровень
освоения

компетенций
Критерии оценивания

0-9 «не зачтено» допороговый
уровень

Обучающийся не приобрел знания,
умения и не владеет компетенциями
в объеме, закрепленном рабочей
программой дисциплины; обучаю-
щийся не смог ответить на вопросы

10-14 «зачтено» пороговый
уровень

Обучающийся дал неполные ответы
на вопросы, с недостаточной аргу-
ментацией, практические задания
выполнены не полностью, компе-
тенции, осваиваемые в процессе
изучения дисциплины сформирова-
ны не в полном объеме.

15-17 «зачтено» базовый
уровень

Обучающийся в целом приобрел
знания и умения в рамках осваива-
емых в процессе обучения по дис-
циплине компетенций; обучающий-
ся ответил на все вопросы, точно
дал определения и понятия, но за-
трудняется подтвердить теоретиче-
ские положения практическими
примерами; обучающийся показал
хорошие знания по предмету, вла-
дение навыками систематизации ма-
териала и полностью выполнил
практические задания

18-20 «зачтено» продвинутый
уровень

Обучающийся приобрел знания,
умения и навыки в полном объеме,
закрепленном рабочей программой
дисциплины; терминологический
аппарат использован правильно; от-
веты полные, обстоятельные, аргу-
ментированные, подтверждены кон-
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кретными примерами; обучающий-
ся проявляет умение обобщать, си-
стематизировать материал и выпол-
няет практические задания с по-
дробными пояснениями и аргумен-
тированными выводами
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РАЗДЕЛ 4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания
знаний, умений, навыков, характеризующие этапы формирования компетен-

ций

Тестирование (контрольная работа) выполняется на подготовленных
бланков, в которых имеется теоретическая часть – контрольные вопросы с вари-
антами ответов и практическая часть – задачи с полем ответа для записи результа-
та. Для выполнения тестирования студенту отводится 90 минут времени. За пра-
вильные ответы на теоретические вопросы студент получает по 1-2 балла, за ре-
шенные задачи 3-5 баллов. Весь тест составляется из расчета максимального по-
лучения 30 баллов.

Методика оценивания выполнения тестов

Баллы Оценка Показатели Критерии

25-30 «Отлично»

1. Полнота выпол-
нения тестовых
заданий;

2. Своевременность
выполнения;

3. Правильность от-
ветов на вопро-
сы;

4. Самостоятель-
ность тестирова-
ния.

Выполнено более 85 %
заданий предложенного
теста, в заданиях откры-
того типа дан полный,
развернутый ответ на по-
ставленный вопрос

19-24 «Хорошо»

Выполнено более 70 %
заданий предложенного
теста, в заданиях откры-
того типа дан полный,
развернутый ответ на по-
ставленный вопрос; одна-
ко были допущены не-
точности в определении
понятий, терминов и др.

13-18 «Удовлетворительно»

Выполнено более 54 %
заданий предложенного
теста, в заданиях откры-
того типа дан неполный
ответ на поставленный
вопрос, в ответе не при-
сутствуют доказательные
примеры, текст со стили-
стическими и орфографи-
ческими ошибками.

0-11 «Неудовлетворительно»
Выполнено не более
53 % заданий предложен-
ного теста, на поставлен-
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ные вопросы ответ отсут-
ствует или неполный, до-
пущены существенные
ошибки в теоретическом
материале (терминах, по-
нятиях).

Устный опрос проводится на практических занятиях по пройденному лек-
ционному материалу. Студенту дается вопрос, на который предлагается дать раз-
вернутый ответ. Максимально за ответ на вопрос студент может получить 15 бал-
лов.

Методика оценивания ответов на устные вопросы

Баллы Оценка Показатели Критерии

13-15 «Отлично»

1. Полнота данных
ответов;

2. Аргументирован-
ность данных отве-
тов;

3. Правильность отве-
тов на вопросы.

Полно и аргументиро-
вано даны ответы по
содержанию задания.
Обнаружено понима-
ние материала, может
обосновать свои су-
ждения, применить
знания на практике,
привести необходи-
мые примеры не толь-
ко по учебнику, но и
самостоятельно со-
ставленные. Изложе-
ние материала после-
довательно и правиль-
но.

10-12 «Хорошо»

Студент дает ответ,
удовлетворяющий тем
же требованиям, что и
для оценки «отлич-
но», но допускает 1-2
ошибки, которые сам
же исправляет.

6-9 «Удовлетворительно»

Студент обнаружива-
ет знание и понима-
ние основных положе-
ний данного задания,
но:
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1) излагает материал
неполно и допускает
неточности в опреде-
лении понятий или
формулировке правил;
2) не умеет достаточ-
но глубоко и доказа-
тельно обосновать
свои суждения и при-
вести свои примеры;
3) излагает материал
непоследовательно и
допускает ошибки.

0-5 «Неудовлетворительно»

Студент обнаружива-
ет незнание ответа на
соответствующее за-
дание, допускает
ошибки в формули-
ровке определений и
правил, искажающие
их смысл, беспорядоч-
но и неуверенно изла-
гает материал; отме-
чаются такие недо-
статки в подготовке
студента, которые яв-
ляются серьезным
препятствием к
успешному овладе-
нию последующим
материалом.

Лабораторные задания выполняются на лабораторных занятиях на основе
методического руководства к выполнению лабораторной работы. Студент должен
выполнить задание к лабораторной работе, а затем ответить на контрольные вопро-
сы, связанные с выполнением лабораторной работы. Максимально за выполнение
лабораторной работы студент может получить 15 баллов.

Методика оценивания выполнения лабораторных заданий

Баллы Оценка Показатели Критерии
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13-15 «Отлично»

1. Полнота выпол-
нения лабора-
торной работы;

2. Своевремен-
ность выполне-
ния лаборатор-
ной работы;

3. Правильность
выполнения ла-
бораторной ра-
боты.

Выполнены все требова-
ния к лабораторной рабо-
те; разработана, отлажена
и протестирована про-
грамма; даны правильные
ответы на дополнитель-
ные вопросы.

10-12 «Хорошо»

Выполнены основные
требования к лаборатор-
ной работе, имеются не-
дочеты в разработке и те-
стировании программы;
на дополнительные во-
просы при защите даны
неполные ответы.

6-9 «Удовлетворительно»

Требования к лаборатор-
ной работе выполнены не
полностью, программа
разработана, но в ней
имеются существенные
недостатки; допущены
фактические ошибки при
ответе на дополнитель-
ные вопросы.

0-5 «Неудовлетворительно»

Лабораторная работа не
выполнена; обнаружива-
ется существенное непо-
нимание в ее выполне-
нии.

Индивидуальный проект выполняется студентом в течении всего срока ат-
тестационного периода. Выполнив проект, студент сдает его на проверку препо-
давателю. Если проект соответствует требованиям задания, то назначается его за-
щита. На защите студент излагает суть проекта и отвечает на вопросы преподава-
теля относительно выполненной работы. Максимально за выполнение индивиду-
ального проекта студент может получить 10 баллов.

Методика оценивания выполнения индивидуальных проектов

Баллы Оценка Показатели Критерии

9-10 «Отлично»
1. Полнота выпол-

нения проекта;
2. Своевремен-

Выполнены все требова-
ния к проекту; разработа-
на, отлажена и протести-
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ность выполне-
ния проекта;

3. Правильность
выполнения
проекта.

рована программа; даны
правильные ответы на
дополнительные вопро-
сы.

7-8 «Хорошо»

Выполнены основные
требования к проекту,
имеются недочеты в раз-
работке и тестировании
программы; на дополни-
тельные вопросы при за-
щите даны неполные от-
веты.

5-6 «Удовлетворительно»

Требования к проекту
выполнены не полно-
стью, программа разрабо-
тана, но в ней имеются
существенные недостат-
ки; допущены фактиче-
ские ошибки при ответе
на дополнительные во-
просы.

0-4 «Неудовлетворительно»
Проект не выполнен; об-
наруживается существен-
ное непонимание в том,
как его выполнять.

Зачет принимается в письменной форме на последнем практическом заня-
тии. В задании к зачету даются два теоретических вопроса и одна задача. Студенту
предоставляется 90 минут для письменного изложения ответов на вопросы и реше-
нию задачи. За ответы на теоретические вопросы студент максимально может по-
лучить 14 баллов. За решение задачи – максимально 6 баллов. Проходной балл на
зачете – 12 баллов.

Методика оценивания ответов на зачете

Баллы Оценка Показатели Критерии

12-20 «Зачтено»
1. Полнота изложе-
ния теоретического
материала;
2. Полнота и пра-

Дан полный, в логической по-
следовательности развернутый
ответ на поставленный вопрос,
где обучающийся проде-
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вильность решения
практического зада-
ния;
3. Правильность
и/или аргументиро-
ванность изложения
(последовательность
действий);
4. Самостоятель-
ность ответа т.д.

монстрировал знание дисци-
плины в полном объеме учеб-
ной программы, достаточно
глубоко осмысливает дисци-
плину, самостоятельно и исчер-
пывающе отвечает на дополни-
тельные вопросы, приводит
собственные примеры по
проблематике поставленного
вопроса, решил предложенные
практические задания без оши-
бок.

Дан развернутый ответ на по-
ставленный вопрос, где сту-
дент демонстрирует знания,
приобретенные на лекционных
и семинарских занятиях, а так-
же полученные посредством
изучения обязательных учеб-
ных материалов по курсу, дает
аргументированные ответы,
приводит примеры. Однако до-
пускается неточность в ответе.
Решил предложенные практи-
ческие задания с небольшими
неточностями.

Дан ответ, свидетельствующий
в основном о знании процессов
изучаемой дисциплины, отли-
чающийся недостаточной глу-
биной и полнотой раскрытия
темы, знанием основных во-
просов теории, слабо сфор-
мированными навыками анали-
за явлений, процессов, недоста-
точным умением давать аргу-
ментированные ответы и при-
водить примеры. Допускается
несколько ошибок в содержа-
нии ответа и решении практи-
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ческих заданий.

0-11
«Не зачте-
но»

Дан ответ, который содержит
ряд серьезных неточностей, об-
наруживающий незнание про-
цессов изучаемой предметной
области, отличающийся неглу-
боким раскрытием темы, незна-
нием основных вопросов тео-
рии, несформированными на-
выками анализа явлений, про-
цессов, неумением давать аргу-
ментированные ответы. Выво-
ды поверхностны. Решение
практических заданий не вы-
полнено, т.е. студент не спосо-
бен ответить на вопросы даже
при дополнительных наводя-
щих вопросах преподавателя.
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