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Раздел 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Цель  изучения  междисциплинарного  курса  является  формирование 

способности использовать базовые модели оптимизационного типа, основные ме-

тоды их исследования и поиска решений для решения профессиональных задач.

Задачи междисциплинарного курса:

-  Изучить  основы  методов  оптимальных  решений,  необходимые  для 

решения задач, направленных на снижение информационных рисков;

- Научиться применять методы математического анализа и моделирования, 

теоретического  и  экспериментального  исследования  для  решения  задач  на 

уменьшение  вероятностей  реализации  информационных  угроз  до  уровня 

информационного риска, приемлемого для рассматриваемого объекта.

1.1. Компетенции выпускников, формируемые в результате освоения дис-
циплины как часть планируемых результатов освоения образовательной 
программы

Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  следующих 
компетенций:

ПК 3.1. Осуществлять ревьюирование программного кода в соответствии с тех-
нической документацией.
ПК 3.2. Выполнять процесс измерения характеристик компонент программного 
продукта для определения соответствия заданным критериям.
ПК 3.3. Производить исследование созданного программного кода с использо-
ванием специализированных программных средств с целью выявления ошибок 
и отклонения от алгоритма.
ПК 3.4. Проводить сравнительный анализ программных продуктов и средств 
разработки, с целью выявления наилучшего решения согласно критериям, опре-
деленным техническим заданием.

1.2. Планируемые результаты обучения по дисциплине

КОМПОНЕНТНЫЙ СОСТАВ КОМПЕТЕНЦИЙ

код и формулиров-
ка компетенции

компонентный состав компетенции

знает: умеет: владеет:

ПК 3.1., ПК 3.2. З1 - основы методов 
оптимальных 
решений, 
необходимые для 
решения задач, 

У1 – использовать  
методы 
оптимальных 
решений, 
необходимые для 

В1 - навыками приме-
нения современного 
математического 
инструментария для 
решения задач,  
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направленных на 
снижение 
информационных 
рисков;
З2 - методы матема-
тического анализа и 
моделирования, тео-
ретического и экс-
периментального 
исследования для 
решения задач на 
уменьшение вероят-
ностей реализации 
информационных 
угроз до уровня 
информационного 
риска, приемлемого 
для рассматрива-
емого объекта;

решения задач, 
направленных на 
снижение 
информационных 
рисков;

У2 – применять ме-
тоды математиче-
ского анализа и 
моделирования, тео-
ретического и экс-
периментального 
исследования для 
решения задач на 
уменьшение вероят-
ностей реализации 
информационных 
угроз до уровня 
информационного 
риска, приемлемого 
для рассматрива-
емого объекта;
 

направленных на 
снижение информа-
ционных рисков;

В2- способами  реше-
ния оптимизацион-
ных задач распреде-
ления ограниченных 
человеческих, 
программных, техни-
ческих и других ре-
сурсов, направленных 
на снижение 
информационных 
рисков. 

ПК 3.3., ПК 3.4. З1- знать способы 
нахождения 
оптимальных 
решений, обработки, 
оценки погрешности 
полученных данных 
и достоверности их 
результатов

У1 – уметь 
проводить 
эксперименты по 
заданной методике, 
обрабатывать, 
оценивать 
погрешности и 
достоверности их 
результатов

В1 – владеть 
методикой 
проведения 
экспериментов, 
обработки и оценки 
погрешности и 
достоверности их 
результатов

1.3. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 
освоения дисциплины

код 
компе-
тенции

Этапы формирования компетенций
Тема 1.
История 

математи-
ческого 

программи
рования. 

Линейное 
программи

рование

Тема 2
Транспорт-
ные (специ-
альные) за-
дачи линей-

ного 
программи-

рования. 
Методы на-
хождения 
опорного 

плана

Тема 3
Транспор
тные за-

дачи. Ме-
тод 

потенци-
алов

Тема 4
Целочис-

ленное 
программ
ирование

тема 5
Нели-
нейное 

програм
мирова-

ние. 
Безусло
вный и 
услов-
ный 
экс-

тремум

 Тема 6
Нели-
нейное 

програм
мирова-

ние. 
Услов-

ный 
экс-

тремум. 
Метод 
множи-
телей 

Лагран-
жа

Тема 7

Построе-
ние 

экономи
ко-

матема-
тических 
моделей

ПК + + + + + + +



6

3.1., 
ПК 3.2.
ПК 
3.3., 
ПК 3.4.

+ + + + + + +

Раздел 2. Место дисциплины  в структуре образовательной программы

Для изучения данного междисциплинарного курса необходимы элементар-

ные знания по таким дисциплинам, как информатика, математический анализ, 

алгебра, теория вероятностей и математическая статистика.

Раздел 3. Объем дисциплины  в зачетных единицах с указанием количества 
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 
преподавателем (по видам учебных занятий), на самостоятельную работу 

обучающихся и форму промежуточной аттестации

Количество академических часов, выделенных на контактную работу обу-
чающихся с преподавателем (по видам учебных занятий),   составляет 104 часа, в 

том числе:
на занятия лекционного типа – 26 ч.
на занятия практического типа – 26 ч
лабораторные занятия-52ч.

Консультация-1ч.
Форма контроля- экзамен- – 6 ч.
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Раздел 4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них коли-
чества академических часов и видов учебных занятий 

№ 
п/п

Тема дисциплины Всего 
академи-
ческих 
часов

в т.ч. за-
нятия 

лекцион-
ного типа

в т.ч. занятия семинарского типа: Само-
стоя-
тель-
ная 
ра-

бота

Форма текущего контроля успе-
ваемости.

Форма промежуточной аттеста-
ции

семи-
нары

практиче-
ские заня-
тия

лаборатор-
ные заня-
тия (лабо-
раторные 
работы, 
лаборатор-
ный прак-
тикум)

консу
льта-
ции

иные 
анало
гич-
ные 
заня-
тия

1 История 
математического 
программирования. 
Линейное 
программирование

16 4 4 8

Устное обсуждение вопросов, 
решение задач, выполнение 
письменных работ, 
Выполнение лабораторных 
работ, подготовка рефератов, 
выполнение тестовых заданий

2 Транспортные 
(специальные) 
задачи линейного 
программирования. 
Методы 
нахождения 
опорного плана

16 4 4 8

Устное обсуждение вопросов, 
решение задач, выполнение 
письменных работ, 
Выполнение лабораторных 
работ, подготовка рефератов, 
выполнение тестовых заданий

3 Транспортные 
задачи. Метод 
потенциалов

8 2 2 4

Устное обсуждение вопросов, 
решение задач, выполнение 
письменных работ, 
Выполнение лабораторных 
работ, подготовка рефератов, 
выполнение тестовых заданий

4 Целочисленное 
программирование 16 4 4 8

Устное обсуждение вопросов, 
решение задач, выполнение 
письменных работ, 
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Выполнение лабораторных 
работ, подготовка рефератов, 
выполнение тестовых заданий

5 Нелинейное 
программирование. 
Безусловный и 
условный 
экстремум

16 4 4 8

Устное обсуждение вопросов, 
решение задач, выполнение 
письменных работ, 
Выполнение лабораторных 
работ, подготовка рефератов, 
выполнение тестовых заданий

6 Нелинейное 
программирование. 
Условный 
экстремум. Метод 
множителей 
Лагранжа

16 4 4 8

Устное обсуждение вопросов, 
решение задач, выполнение 
письменных работ, 
Выполнение лабораторных 
работ, подготовка рефератов, 
выполнение тестовых заданий

7 Построение 
экономико-
математических 
моделей

16 4 4 8

Устное обсуждение вопросов, 
решение задач, выполнение 
письменных работ, 
Выполнение лабораторных 
работ, подготовка рефератов, 
выполнение тестовых заданий

консультация 1 1
Экзамен 6
Всего 111 26 26 52 1
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Раздел 5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-
ходимой для освоения дисциплины

№ 
п/
п

Автор Название основной и допол-
нительной учебной литера-
туры, необходимой для 
освоения дисциплины

Выходные 
данные по 
стандарту

Количество 
экземпляров 
в библиотеке 
ДГУНХ/ То-
чек доступа

I Основная учебная литература
Зенков, А. В. 
 

Методы оптимальных решений: 
учебное пособие для  академического 
бакалавриата / А. В. Зенков. 

— Москва : Из-
дательство Юрайт, 
2019. — 201 с. 

URL: https://
www.biblio-

online.ru/bcode/
441342

Ф.  П.  Васильев,  М. 
М.  Потапов,  Б.  А. 
Будак,  Л.  А.  Ар-
темьева 

Методы  оптимизации  :  учебник  и 
практикум  для  бакалавриата  и 
магистратуры / Ф. П. Васильев, М. М. 
Потапов, Б. А. Будак, Л. А. Артемьева ; 
под редакцией Ф. П. Васильева.

Москва : Из-
дательство Юрайт, 
2019. — 375 с.

URL: https://
www.biblio-

online.ru/bcode/
433032

Гончаров, В. А.
  

Методы  оптимизации:  учебное  по-
собие для бакалавриата и магистрату-
ры / В. А. Гончаров. 

Москва : Из-
дательство Юрайт, 
2019. — 191 с.

URL: https://
www.biblio-

online.ru/bcode/
425157

К.  Я.  Кудрявцев,  А. 
М. Прудников. 

 

Методы  оптимизации  :  учебное  по-
собие для вузов / К. Я. Кудрявцев, А. 
М. Прудников. — 2-е изд. — 

Москва : Из-
дательство Юрайт, 
2019. — 140 с.

URL: https://
www.biblio-

online.ru/bcode/
442329

Кочегурова, Е. А.   Теория и методы оптимизации :
 учебное пособие для академического 
бакалавриата / Е. А. Кочегурова. 

Москва : Из-
дательство Юрайт, 
2019. — 133 с. 

URL: https://
www.biblio-

online.ru/bcode/
433832

А. Г. Сухарев, А. В. 
Тимохов, В. В. Федо-
ров. 

 

Методы  оптимизации  :  учебник  и 
практикум  для  бакалавриата  и 
магистратуры /  А.  Г.  Сухарев,  А.  В. 
Тимохов, В. В. Федоров. — 3-е изд., 
испр. и доп.

Москва : Из-
дательство Юрайт, 
2019. — 367 с.

URL: https://
www.biblio-

online.ru/bcode/
444155

Палий, И. А. 
 

Линейное  программирование  :  учеб-
ное пособие для академического бака-
лавриата  /  И.  А.  Палий.  — 2-е  изд., 
испр. и доп. 

Москва : Из-
дательство Юрайт, 
2019. — 175 с.

URL: https://
www.biblio-

online.ru/bcode/
438834

В. В. Токарев, А. В. 
Соколов, Л. Г. Егоро-
ва, П. А. Мышкис. 

Методы  оптимизации.  Задачник  : 
учебное  пособие  для  бакалавриата  и 
магистратуры /  В.  В.  Токарев,  А.  В. 
Соколов, Л. Г. Егорова, П. А. Мышкис.

Москва : Из-
дательство Юрайт, 
2019. — 292 с.

URL: https://
www.biblio-

online.ru/bcode/
429999

II. Дополнительная литература
A) Дополнительная учебная литература

Токарев, В. В. Методы  оптимизации  :  учебное  по-
собие для бакалавриата и магистрату-
ры / В. В. Токарев. — 

Москва : Из-
дательство Юрайт, 
2019. — 440 с. 

URL: https://
www.biblio-

online.ru/bcode/
438843

Кочегурова, Е. А. 
 

Теория и методы оптимизации : учеб-
ное пособие для академического бака-
лавриата / Е. А. Кочегурова.

Москва : Из-
дательство Юрайт, 
2019. — 133 с.

URL: https://
www.biblio-

online.ru/bcode/
433832

Б) Периодические издания

https://www.biblio-online.ru/bcode/433832
https://www.biblio-online.ru/bcode/433832
https://www.biblio-online.ru/bcode/433832
https://www.biblio-online.ru/bcode/438843
https://www.biblio-online.ru/bcode/438843
https://www.biblio-online.ru/bcode/438843
https://www.biblio-online.ru/bcode/429999
https://www.biblio-online.ru/bcode/429999
https://www.biblio-online.ru/bcode/429999
https://www.biblio-online.ru/bcode/438834
https://www.biblio-online.ru/bcode/438834
https://www.biblio-online.ru/bcode/438834
https://www.biblio-online.ru/bcode/444155
https://www.biblio-online.ru/bcode/444155
https://www.biblio-online.ru/bcode/444155
https://www.biblio-online.ru/bcode/433832
https://www.biblio-online.ru/bcode/433832
https://www.biblio-online.ru/bcode/433832
https://www.biblio-online.ru/bcode/442329
https://www.biblio-online.ru/bcode/442329
https://www.biblio-online.ru/bcode/442329
https://www.biblio-online.ru/bcode/425157
https://www.biblio-online.ru/bcode/425157
https://www.biblio-online.ru/bcode/425157
https://www.biblio-online.ru/bcode/433032
https://www.biblio-online.ru/bcode/433032
https://www.biblio-online.ru/bcode/433032
https://www.biblio-online.ru/bcode/441342
https://www.biblio-online.ru/bcode/441342
https://www.biblio-online.ru/bcode/441342
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Журнал Экономика и 
математические методы
 http://www.cemi.rssi.ru/emm

Журнал Математические модели и 
информационные технологии в 
организации производства
http://www.istu.ru/period-izd/1159-
matematicheskie-modeli-i-
informatsionnye-tekhnologii-v-
organizatsii-proizvodstva
Журнал Прикладная эконометрика
http://
appliedeconometrics.cemi.rssi.ru/

Раздел 6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
Интернет, необходимых для освоения дисциплины

1) http://www.intuit.ru/     -     Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ».
2) http://www.edu.ru/   -  Портал "Российское образование".
3) http://www.i-exam.ru/   - Единый портал Интернет-тестирования в сфере образова-

ния.
4) http://www.math-net.org/   -  Общероссийский математический портал
5) http  ://  economicus  .  ru  /   - галерея экономистов (словари, учебники, музеи).
6) http  ://  www  .  catback  .  ru  /  about  .  htm   - справочник для экономистов.
7) Exponenta.ru   — образовательный математический веб-сайт, посвященный ис-

пользованию специализированных математических пакетов Maple, Mathematica, 
Matlab и др.

8) Artspb.com   — общеобразовательный математический портал: математика, кибер-
нетика и программирование.

9) МАТЕМАТИКА в ВУЗе   — общественный научный и методический интернет-
журнал.

Раздел 7. Перечень лицензионного программного обеспечения, информаци-
онных справочных систем и профессиональных баз данных 

7.1. Необходимый комплект лицензионного программного обеспече-

ния

1. Windows 10
2. Microsoft Office Professional
3. Kaspersky Endpoit Security
4. VirtualBox
5. Microsoft Visual Studio
6. Microsoft Visio Professional 2019
7. Delphi Community Edition
8. Lazarus 
9. PascalABC.NET
10. Python 3.7.2
11. Dev-C++

http://www.spbstu.ru/public/m_v/index.html
http://www.artspb.com/
http://www.exponenta.ru/
http://www.catback.ru/about.htm
http://economicus.ru/
http://www.math-net.org/
http://www.i-exam.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.intuit.ru/
http://appliedeconometrics.cemi.rssi.ru/
http://appliedeconometrics.cemi.rssi.ru/
http://www.istu.ru/period-izd/1159-matematicheskie-modeli-i-informatsionnye-tekhnologii-v-organizatsii-proizvodstva
http://www.istu.ru/period-izd/1159-matematicheskie-modeli-i-informatsionnye-tekhnologii-v-organizatsii-proizvodstva
http://www.istu.ru/period-izd/1159-matematicheskie-modeli-i-informatsionnye-tekhnologii-v-organizatsii-proizvodstva
http://www.cemi.rssi.ru/emm


11

7.2.Перечень информационных справочных систем:

 Справочно-правовая система «КонсультантПлюс».
 Информационно-правовой портал «Гарант»
7.3. Перечень профессиональных баз данных:

 Science  Direct     содержит  более  1500  журналов  издательства  Elsevier, 
среди них издания по экономике и эконометрике, бизнесу и финансам, 
социальным  наукам  и  психологии,  математике  и  информатике.  Кол-
лекция журналов Economics,  Econometrics  and  Finance.- 
https://www.sciencedirect.com/#open-access  

 Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ре-
сурсам» - https://habr.com/ 

 Крупнейший веб-сервис для хостинга IT-проектов и их совместной раз-
работки- https://github.com/ 

 База книг и публикаций Электронной библиотеки "Наука и Техника" - 
http://www.n-t.ru  

 Научная электронная библиотека «Elibrary» (https://elibrary.ru);

Раздел 8. Описание материально-технической базы, необходимой для осу-
ществления образовательного процесса по дисциплине

Лаборатория «Программного обеспечения и сопровождения компьютерных 
систем»,  учебная  аудитория  для  проведения  занятий,  групповых  и 
индивидуальных  консультаций,  текущего  контроля  и  промежуточной 
аттестации. (367008, Республика Дагестан, г. Махачкала, пр-кт Али-Гаджи 
Акушинского, д 20, учебный корпус № 1, литер А, этаж 4, помещение № 10)
Перечень основного оборудования:
Комплект специализированной учебной мебели с компьютерами,
Доска меловая,
Набор демонстрационного оборудования: проектор,
Персональные компьютеры с доступом  к сети Интернет и корпоративной сети 
университета, ЭБС «Университетская библиотека ONLINE» (www.biblioclub.ru), 
ЭБС «ЭБС Юрайт»  (www.urait.ru)
Перечень учебно-наглядных пособий:
Комплект наглядных материалов (баннеры, плакаты);
Комплект электронных иллюстративных материалов (презентации, видеоролики).

Помещение для самостоятельной работы № 4.5

Перечень основного оборудования:

Персональные компьютеры с доступом к сети «Интернет» и в электронную 

информационно-образовательную среду – 19 ед.

https://elibrary.ru/
http://www.n-t.ru/
https://github.com/
https://habr.com/
https://www.sciencedirect.com/#open-access
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Перечень используемого программного обеспечения:

Помещение для самостоятельной работы № 1-1

Перечень основного оборудования:

Персональные компьютеры с доступом к сети «Интернет» и в электронную 

информационно-образовательную среду – 60 ед.

Раздел 9. Образовательные технологии

При освоении дисциплины «Моделирование и анализ программного обеспе-

чения» используются следующие образовательные технологии:

- практические занятия: фронтальный опрос, контрольные и самостоятель-

ные работы, тестирование, написание и защита рефератов, выполнение домашних 

заданий;

- лекции: устная передача информации с пояснениями сложных моментов 

и категорий, тезисы излагаемого материала. 

- внеаудиторная  работа в форме обязательных консультаций и индивидуаль-

ных занятий со обучающимися (помощь в понимании тех или иных моделей и 

концепций, подготовка рефератов и эссе, а также тезисов для студенческих конфе-

ренций и т.д.).

Все занятия, проводимые по дисциплине, в том числе и самостоятельная 

работа студентов, предусматривают сочетание передовых методических приемов 

с новыми образовательными информационными технологиями.

В  ходе  самостоятельной  работы  студенты  анализируют  поставленные 

преподавателем задачи и проблемы и с использованием учебно-методической ли-

тературы, информационных систем, комплексов и технологий, материалов, най-

денных в глобальной сети Интернет, находят пути их разрешения.
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